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BOLETIN AMARANTO
ASOCIACION MEXICANA DE JARDINES BOTANICOS
Version Electronica 2016.

El Boletin Amaranto, como la propia Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C., ronda ya
las 30 translaciones solares terrestres. Sus diversas modalidades, impresas o electrénicas, lo han
ido adaptando a las condiciones propias de su tiempo, con oscilaciones e incluso vacilaciones, de
las que siempre ha salido avante. jAmaranto sigue teniendo la savia de la palabra boténica por la
cual nuestros miembros dan a conocer sus cada vez mas complejos quehaceres!

Este namero, 2016, aporta productos autorreferenciales que procuran generar y regenerar
elementos esenciales para que los jardines botanicos de México cumplan su misién. Ademds del
Informe de actividades con la que cierra su égida el Consejo Directivo 2013-2015, se presentan 3
ensayos originales. Todos los ensayos han sido sometidos a un proceso editorial de dictaminacién
por especialistas reconocidos, procedimiento de depuracién al que no se habia recurrido desde
ya hace tiempo. Esto refuerza la calidad de los articulos para bien de escritores y lectores. Dos
de los textos pertenecen a colegas del siempre activo Jardin Botanico de Culiacdn, lider de la
regién norte, quienes abordan, en uno, el tema de los espacios verdes apropiados y, en el otro, la
praxis del manejo organico de sus colecciones botanicas. El tercer escrito discute estrategias de
conservacion in situ para la restauracion de los agrestes del Semidesierto Queretano-Hidalguense,
donde existen especies dominantes que arrestan la sucesién y limitan el progreso de la flora a
paisajes idoneos.

Asi pues, este namero inspira a la autopoiesis de nuestras actividades a través de la accién
que se extiende en lo realizado dentro del jardin botadnico y el medio silvestre, sin omitir la
responsabilidad comunitaria.

Sin duda, la exhortacién sigue abierta para expresarse en este boletin y para impulsar el valor de

nuestros jardines botdnicos como instituciones indispensables, porque la flora no es opcional y
requiere de una custodia eficiente y urgente.

© Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C., 2015.
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INFORME DE ACTIVIDADES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
ASOCIACION MEXICANA DE JARDINES BOTANICOS A.C.

CADEREYTA DE MONTES, QUERETARO, MEXICO.
2015

INFORME DE ACTIVIDADES 2015

Este informe se presenta en cumplimiento a lo establecido por el articulo 40 de
los Estatutos de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C. (AMJB) y
constituye una sintesis de los esfuerzos cumplidos por el Consejo Directivo 2013-
2015, durante el tercer afio de su administracién, comprendiendo de octubre, 2014
a octubre, 2015.

| ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA ASOCIACION MEXICANA DE JARDINES
BOTANICOS.

Las actividades gerenciales de la Asociacion estdn cumplidas en términos contables,
fiscales y administrativos. La cuenta bancaria en Banca IXE con el nimero 1815482,
tiene un saldo actual, de $ 143,000.00 (Ciento cuarenta y tres mil pesos 00/100
m.n.). El informe financiero de la Tesorera, Biél. Maria Magdalena Hernandez
Martinez, se presenté como un anexo independiente del presente documento
general. La Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C., con registro federal
de causantes AMJ850527TF9, continua operando debidamente, inscrita en la
jurisdiccién que corresponde a la administracién local regional de Querétaro,
Querétaro, con actividad denominada “Actividades de investigacién cientifica o
tecnoldgica, inscritas en el RENIECYT, prestadas tinicamente a socios o asociados”.
Esto, segun ya lo hemos informado, a partir del 13 de septiembre, 2013. Todas sus
obligaciones se mantienen al corriente, cumplidas en tiempo y forma, gracias al
apoyo permanente que nos otorgan los Contadores Publicos del Area Administrativa
del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro (CONCYTEQ), Edson

Jardin Botanico Regional de Cadereyta, Lepe Zepeda y Maria Eugenia Rodriguez Veldzquez. Sus servicios son absorbidos
Sede de la AMIB.

por el CONCYTEQ, gracias a que el Ing. Angel Ramirez Vazquez, Director General,

ha dado instrucciones para que nos apoyen dedicada y permanentemente.



En cumplimiento a lo establecido por el articulo 39 inciso 1, tomando en cuenta que este es tercer y ultimo informe que
se presenta, ratificamos que no existen pagos pendientes ni cuota alguna comprometida que la AMJB deba cubrir. Los
impuestos y las obligaciones fiscales estan todas pagadas. Los contadores del CONCYTEQ entregaran al nuevo Consejo
Directivo 2016-2018 los estados financieros y los documentos bancarios de los 3 afios de esta administracién, asi como

cualquier otra documentacién pertinente en poder de este Consejo Directivo 2013-2015.
Il COMUNICACION CO

Esta presidencia se ha esforzado, hasta el tltimo momento, por mantener una comunicacién estrecha con los integrantes
del Consejo Directivo, y con la membrecia toda. Los mensajes han sido cotidianos, habiendo mantenido un canal abierto,
principalmente por la via electrénica. Las participaciones han dado a conocer noticias, sefialado eventos importantes
y orientado para impulsar una accién mds efectiva. Los exhortos también han servido para solicitar y requerir el
cumplimiento de las obligaciones y para pedir las aportaciones que este grupo necesita para acrisolar su labor. Debo
reconocer la labor mis colaboradoras mas inmediatas, las Bidlogas Beatriz Maruri Aguilar (Secretaria Administrativa) y
Maria Magdalena Hernandez Martinez (Tesorera) que decidida y esforzadamente cumplieron sus asignaciones. Destaca,
otra vez, la labor asidua de algunas Vocalias, entre éstas la encabezada por la Maestra Amparo Bélgica Cerén Carpio
(Vocalia Centro) quien ha trabajado conscientemente para construir un mejor panorama en su circunscripcion, visitando

ajardines botdnicos y propiciando su integracién a la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

Durante este afio, estuvimos presentes en los siguientes jardines botanicos:

1) Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (Sede de la XXVII Reunién Anual de Jardines
Botanicos; 28-31 de octubre, 2014); 2) Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México (Celebracién del 10° Dia Nacional de los Jardines Botanicos de México; 25 de abril, 2015); 3) Jardin Botéanico

Reunién Nacional de la AMJB en el Jardin Botanico Universitario de la BUAP.

B XXVII

REUNION NACIONAL DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE JARDINES BOTANICOS A.C.

Swettts 9024
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dela Fundacién Xochitla, A. C. (Entrega del Premio Xochitla, II Edicién, a Pronatura de México, A. C.; 16 de mayo, 2015);
4) Jardin Etnobotanico de Oaxaca (Sede de la XXVIII Reunién Anual de Jardines Botanicos; 20-23 de octubre, 2015);

5) Jardin Botédnico Regional “Cassiano Conzatti” del Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional
(CIIDIR) del Instituto Politécnico Nacional (Sede alterna de la XXVIII Reunién Anual de Jardines Botanicos; 20-23 de
octubre, 2015).

Il PLAN DE TRABAJO Y LINEAS DE

Se mantuvo, en la mayor medida posible, durante los 3 afios, la aplicacién del plan de trabajo 2013-2015 en sus 5
lineas de accién; siempre con el objetivo de impulsar y fortalecer las capacidades de los miembros, proporcionandoles
elementos ttiles que faciliten el cumplimiento de las estrategias, nacionales e internacionales, de conservacién vegetal,
que, a su vez, son instrumentos para alcanzar la propia misién de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

Es importante insistir en que el desarrollo de nuestra Asociacién siempre dependera de las contribuciones académicas
y de las aportaciones econémicas de cada uno de sus elementos, ya sean institucionales o individuales. El trabajo que
hemos realizado sienta bases muy importantes para el desarrollo de nuestra colectividad. No obstante, seguimos
teniendo pendiente la participacién mas comprometida de cada uno de los asociados, la unificacién de las acciones que
consolidaran la organizacién y nos hara capaces de emprendimientos cada vez mas efectivos. Nuestro exhorto es para
que el siguiente Consejo Directivo 2015-2018 consolide los aspectos fundamentales que se han impulsado en nuestra
gestién. Dejamos explicita la propuesta de que la AMJB cuente pronto con una oficina con personal de apoyo permanente
que impulse todas las actividades que se requieren para su desarrollo cabal. Agradecemos, por ahora, las deferencias y

respaldo que cada uno de los miembros y sus instituciones nos brindaron.
IV SEDE FiSICA PARA EL CONSEJO

La oficina sede de este Consejo Directivo 2013-2015, sita en la ciudad de Cadereyta, sigue funcionando apropiadamente
y a disposicién de aquellos miembros activos que requieran acceder a los archivos. El archivo que estd ahora unificado,
serd preparado en los préximos dias para ser transferido al sitio que sea designado como nueva sede del Consejo Directivo
2016-2018.

V RECOPILACION DE LOS INFORME

Conforme a lo establecido en los articulos 9c y 12c de los Estatutos de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos,
A. C. (10 de noviembre, 2011) se solicit, a lo largo de los tres afios de nuestra administracién, que los miembros
presentaran su informe correspondiente al cambio de Consejo Directivo 2013-2015. Se presentaron en total 28
informes: Jardin Botdnico Regional de Cadereyta (Querétaro), Jardin Botédnico del CIIDIR-IPN en Oaxaca, Jardin
Botanico “Benjamin F. Johnston”(Los Mochis, Sin.), Jardin Botanico CEPE-UNAM Campus Taxco (Guerrero), Jardin
Botanico de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Jardin Botanico de Vallarta (Jalisco), Jardin Boténico
del CICY (Yucatén), Jardin Botanico El Charco del Ingenio (San Miguel de Allende, Gto.), Jardin Botdnico Faustino
Miranda (Chiapas), Jardin Botdnico de la Fundacién Xochitla (Estado de México), Jardin Boténico de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna (Coahuila), Jardin Botdnico de la Universidad Auténoma de Guerrero,
Jardin Etnobotanico “Francisco Peldez Rold4dn” (Puebla), Jardin Etnoboténico de Oaxaca, Jardin Boténico Regional “El

Soconusco” (Chiapas), Jardin Boténico “Alfredo Barrera Marin” (Quintana Roo), Jardin Botanico Quinta Universitaria

v



Jardin Botanico de Culiacan.

Educacion Ambiental en Jardines
Botanicos.

“Archivaldo Sandoval Calderas” (Campeche), Jardin Botdnico Regional del Carmen
(UNACAR; Campeche), Jardin Boténico del Instituto de Biologia (UNAM; Distrito
Federal), Jardin Escolar “La Ceiba” (Centro Educativo Cruz Azul, A. C., Laguna,
Oaxaca), Jardin Boténico de Acapulco, Jardin Boténico “Francisco Javier Clavijero”
(Xalapa, Ver.), Jardin Botanico de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn
(FESC-UNAM,; Estado de México), Jardin Botanico del Centro de Investigaciones en
Ecosistemas (Cieco-UNAM; Morelia, Mich.), Jardin Botanico “Rey Nezahualcéyotl”
(Universidad Auténoma de Aguascalientes), Jardin Botanico “El Jardin de Piedras”
(Tamaulipas), Jardin Boténico de Culiacin (Sinaloa) y Centro de Informacién y
Comunicacién Ambiental de Norte América, A. C. (México, D. E).

La informacién proporcionada es de gran relevancia dado que permite: a) cumplir
con la obligacién establecida en los estatutos; b) contar con un expediente minimo
y actualizado de cada uno de los jardines botdnicos miembros, que permite
representarlos mejor; c) acopiar elementos para iniciar un proceso de planeacién
estratégica de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos; d) inducir un ejercicio
de reflexién en cada uno de los afiliados que seguramente redundara en mejoras
en los procedimientos de planeacién y control administrativo; e) fomentar la
contemporizacién de los Jardines Botdnicos de México. Lainformacién se mantiene
en los archivos electrénicos de este Consejo Directivo 2013-2015.

Este acervo podria resultar de gran importancia histérica para conocer la situacién
de nuestros afiliados a través del tiempo. Es menester que en los siguientes consejos
directivos se mantenga la presentacién de estos informes, segin lo que establecen

los Estatutos de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

VI ACTIVIDADES PAR
DE EDUCACION AMBI

Se concluyé con éxito el proyecto de la propuesta del “Diplomado virtual para los
educadores ambientales de los jardines botanicos y centros de educacién y cultura
ambiental (CECA) de México”. El diplomado estd planeado para cubrirse en 200
horas (32 presenciales y 168 en linea). Se disefié mediante un esfuerzo conjunto
entre la Universidad de Guadalajara yla Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos,
A. C. El costo por participante se establecié en $ 7,484.00 (Siete mil ochocientos
ochentay cuatro pesos 00/100 M. N.). Selanz6 una primera convocatoria previendo
impartirlo —por primera vez- entre el 8 de junio y el 10 de noviembre de 2015; sin
embargo, no se logré el quérum minimo requerido de 30 participantes, ya fueran
miembros de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos o de alguno de los
centros de educacién y cultura ambiental.

El diplomado se distingue por: 1) Desarrollar ensefianza en la modalidad presencial
y a distancia, esto dltimo a través de la plataforma Moodle de la Universidad de
Guadalajara; 2) Tener educadores ambientales de larga trayectoria: la M. en C. Elba

Castro Rosales y el Dr. Javier Reyes Ruiz, profesores-investigadores de la Maestria

I
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Jardin Botanico de Fundacion Xochitla.

en Educacién Ambiental de la Universidad de Guadalajara; M. en C. Lorena
Martinez Gonzalez y M. en C. Verénica Franco Toriz, integrantes de la Secretaria
de Educacién de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos; M. en C. Teresita
Maldonado Salazar y M. V. Z. Juan Manuel Pons, colaboradores del CECADESU de
la SEMARNAT. Todos miembros de la Academia Nacional de Educacién Ambiental,;
3) Favorecerlaprofesionalizacién dela educacién ambiental enlosjardines botdnicos
del pais; 4) Conducir a la elaboracién de un proyecto de educacién ambiental acorde
a las necesidades de cada jardin botédnico participante; 5) Conocer y desarrollar
estrategias diddcticas que se pueden aplicar directamente en los programas y
actividades educativas; 6) Favorecer la construccién de una comunidad mejor
formada de educadores ambientales en los jardines botdnicos y CECA de México,
lo cual ayudara al cumplimiento de los planes de accién de la Asociacién Mexicana
de Jardines Botdnicos, de la Estrategia Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-
2030y de la Estrategia Nacional de Educacién Ambiental para la Sustentabilidad en
México, todo en beneficio de la sociedad.

El 25 de mayo, 2015, el Presidente Ing. Emiliano Sdnchez Martinez y la Secretaria
de Educacién de la AMJB, enviaron una misiva a la Dra. Asimina Vergou, Jefe de
Educacién de Botanic Gardens Conservation International (BGCI), solicitando
apoyo para becas. Actualmente nos encontramos en espera de respuesta a la
solicitud.

La planificacién de este diplomado es un importante logro de la Maestra Lorena
Martinez Gonzilez y su equipo de colaboradores. Esperamos sinceramente que
pronto los potenciales participantes conformen el grupo requerido para dar
marcha a esta accidén que creemos puede incluso trascender las fronteras de México,
impartiéndose, en algin momento, a nivel latinoamericano.

La actualizacién del Plan de Educacién Ambiental para los Jardines Botdnicos de

México, por otra parte, queda pendiente como una tarea que deberd asumir la



Arte del Cartel oficial del 102 Dia
Nacional de los Jardines Botanicos.
José Roberto Martinez Romero
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siguiente mesa directiva por medio de la nueva Secretaria de Educacién, quien

seguramente contara con el respaldo de la Maestra Lorena Martinez Gonzalez.
VIl “10° DiA NACIONAL DE LOS JARDINES BOTANICOS DE MEXICO".

El Dia Nacional de los Jardines Botanicos de México tiene como fecha oficial para su
celebracién el dia 2 de julio. Se estableci6 para el 2015 como tema “La conservacién
ex situ'y su integracién con la conservacioén in situ, dos apoyos fundamentales para
la continuidad de la diversidad biolégica de México”. Se disefié, como es costumbre,
un cartel base para que cada jardin botdnico agregara su programa especifico.
Se mantiene el exhorto a los jardines botdnicos mexicanos para que de acuerdo
con su mds prudente criterio, ajusten el dia en el que realizardn su celebracién.
Asi también, se pide que en cada una de las sedes se den los matices necesarios
para adecuar y potenciar el mensaje de conservacién que debemos transmitir
a la poblacién. Es importante hacer hincapié en la importancia de que todos los
jardines botanicos afiliados empleen el cartel base disefiado, con el fin de lograr
un mayor posicionamiento y penetracién de este evento tradicional en nuestras
instituciones.

Se solicitd, como en afios anteriores, una resefia de esta actividad. Hasta ahora

sabemos que la celebracién ha ocurrido en cuatro jardines botdnicos mexicanos.

VIl PAGINA ELECTRONICA DE LA ASOCIACION MEXICANA DE JARDINES
BOTANICOS.

La pagina se mantuvo actualizada en el portal del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Querétaro (CONCYTEQ), en el siguiente URL: http://www.concyteq.
edu.mx/amjb/index.html. El contenido se ha enriquecido con publicaciones como
el mas reciente nimero del Boletin Amaranto, asi como con noticias relevantes y

la convocatoria a la XXVIII Reunién Nacional de los Jardines Botdnicos de México.
IX BOLETIN AMARANTO.

Se publicé un boletin especial mediante invitacién directa a plumas selectas del
mundo de la botanica y de los jardines botanicos; esta publicacién incluye: a) el
Informe 2013 del Consejo Directivo, redactado por el Presidente Emiliano Sdnchez;
2) un articulo sobre Lewisia megarhiza (Hemsl.) MacBryde (Portulacaceae) del Dr.
Miguel Chazaro Baséiiez; 4) un ensayo acerca de las colecciones nacionales, con una
oferta de procedimientos para su actualizacién y mejora, escrito por el Ing. Emiliano
Sanchez Martinez; y, 5) un discurso sintético de la Dra. Sara Oldfield (Secretaria
General de Botanic Gardens Conservation International hasta el 2014), en relacién
con los principios para el acceso y participacién en los beneficios derivados de la
biodiversidad. El boletin se encuentra en el siguiente URL:

http://www.concyteq.edu.mx/amjb/amaranto/actual/Amaranto_2014.pdf

i
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Nos mantuvimos trabajando en el registro del boletin ante el Instituto Nacional
del Derecho de Autor (Indautor, SEP). La reserva de los derechos del nombre del
Boletin Amaranto (versién electrénica) se obtuvo y se renové oportunamente. El
tramite del ISSN (Numero Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas),
gestionado en el Centro Nacional de este registro en México, fue aprobado en
julio, 2015; quedando el boletin registrado con el nimero 2395-9401. Lo anterior
reactiva este érgano de comunicacién de nuestra Asociacién, el cual esperamos
que en el futuro no vuelva a interrumpirse. Solicitamos para este fin la asidua
cooperacién de toda la membrecia aportando articulos para su publicacién con la

periodicidad semestral prevista.

X TRABAJO MANCO
CONOCIMIENTO Y USC

Hemos continuado la relacién con la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, con beneficios directos para nuestra Asociacién y como
vinculo mediante el cual aportaremos a la solucién de las necesidades de nuestra
Nacién en el tema de la conservacién vegetal.

Algunas de las actividades concluidas durante este periodo incluyen:

1 Se trabajé como Consejo Directivo de la Asociacién Mexicana de Jardines
Botanicos (y como Jardin Botdnico Regional de Cadereyta) en el desarrollo de
las actividades del Comité Coordinador de la Implementacién de la Estrategia
Mexicana de Conservacién Vegetal (EMCV). Los esfuerzos realizados se encuentran
resumidos en el “Primer Reporte de Actividades del Comité Coordinador para la
Implementacién de la Estrategia Mexicana para la Conservacién Vegetal (CCI-
EMCV) 2014-2015”, el cual se puede consultar en:

http://www.conabio.gob.mx/conservacion_vegetal/index.php/forum/

comentarios-generales/33-primer-reporte-de-actividades-del-cci-emcv

2 Contamos con la participacién de la Dra. Andrea Cruz Angén y la Bidloga Sandra
Janet Solis Jerénimo como facilitadoras en el “Primer Taller de Induccién hacia la
elaboracién del Plan Estratégico para para la Conservacién Vegetal en los Jardines
Botanicos de México 2015-2030”.

3 La Comisién Nacional para el Conocimientoy Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
recientemente concedié también un apoyo econémico por $ 29,160.00 para apoyar
gastos de hospedaje de nuestros miembros para que asistan mds holgadamente a
los talleres que se realizaran en el contexto de la XXVIII Reunién Nacional de los

Jardines Botanicos de México.



“Primer Taller de Induccion hacia la
elaboracion del Plan Estratégico para
para la Conservacion Vegetal en los
Jardines Botdnicos de México 2015-
2030”".

XI PLAN DE MANEJO TIPO PARA LOS JARDINES BOTANICOS DE MEXICO.

El trabajo de revisién del Plan de Manejo Tipo para los Jardines Botanicos de
México se concluyé totalmente; no obstante su publicacién ha quedado en la
jurisdiccién de la Direccién General de Vida Silvestre, en donde el M. en C. Omar
E. Rocha Gutiérrez (Subdirector de Manejo y Desarrollo de Poblaciones) continta
las gestiones pertinentes para el algin momento culminar la iniciativa. La Maestra
Cecilia Elizondo (Secretaria Cientifica) ha conducido el proceso y seguramente
seguira porfiando en este tema que cubrird uno de los aspectos cruciales del trabajo
de los jardines botdnicos de México: la legalidad. Queda a nuestros sucesores dar
continuidad a este esfuerzo en el que se ha avanzado y aprendido mucho y que

requiere ser concluido.

XIl PLAN ESTRATEGICO PARA LA CONSERVACION VEGETAL EN LOS JARDINES
BOTANICOS DE MEXICO 2015-2030.

Basados enla informacién vertida en el primer taller que sobre este tépico se realizé
durante la XXVII Reunién Anual de Jardines Botanicos (Puebla, 2014), la Maestra
Cecilia Elizondo (Secretaria Cientifica) compild y ordené las propuestas de misién,
visién y objetivos estratégicos. Se present6 una propuesta (carta descriptiva) a la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
para conducir un segundo taller en el mes de agosto con el afan de avanzar en la
construccién de este importante instrumento, que fundamentard y detallara la
ruta de accién delineada en la Estrategia Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-
2030. Esta institucién, a través del Bidl. Hesiquio Benitez Diaz (Director General

de Cooperacién Internacional e Implementacién) ha solicitado realizar algunos

9
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ajustes al proceso, razén por la que la reunién se ha pospuesto, hasta que un grupo
mixto de la Asociacién Mexicana de Jardines Botédnicos y la CONABIO, se retina
para fortalecer los antecedentes y métodos de conduccién (facilitacién) del taller
general con la membrecia. Este ajuste dard mayor solidez al proceso de planeacién
y posterior aplicacién de este documento rector; ya sea que esto se realice en la

presente administracién o en la siguiente.

Xl VINCULACION I
CONSERVATION INTER

Se mantuvo una cercana relacién con nuestros similares del mundo como Botanic
Gardens Conservation International, institucién que integra mas de 700 jardines
botanicos en 118 paises. Entre otros resultados tenemos los que a continuacién se
esbozan:

1 La Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C. recibié el reconocimiento de
BGCI por haber contribuido con informacién para elaborar el relevante documento
81 de la serie técnica del Convenio sobre Diversidad Biolégica (CBD, por su siglas
en inglés), intitulado “Plant Conservation Report 2014: A review of progress towards
the Global Strategy for Plant Conservation 2011-2020”. Este escrito es un informe
de medio-término que analiza y ejemplifica lo realizado en el cumplimiento de
las 16 metas de la mencionada Estrategia Global de Conservacién Vegetal. Es
importante decir que a la fecha del informe, solamente una meta se mantiene con
la trayectoria e intensidad apropiadas para garantizar su cumplimiento en el 2020;
otras 12 sostienen la trayectoria pertinente aunque no la intensidad requerida y 3
metas no muestran cambio significativo desde el 2011. La importancia que tiene la
participacién de nuestros jardines botanicos en esta materia enfatiza la obligacién
de seguir participando con informacién y acciones para impulsar el cumplimiento
de todos los objetivos de conservacién internacional.

2 Nos mantuvimos transmitiendo las invitaciones de BGCI para que nuestros
afiliados conocieran y participaran en el circuito mundial de los jardines botédnicos.
Entre éstas se puede mencionar el exhorto a contribuir con encuestas relevantes
como la titulada “Communities in Nature”, investigacién que tuvo como objetivo
conocer el papel social de los jardines botdnicos del mundo; o, la solicitud para que
nuestros institutos aportaran a publicaciones como “Roots” boletin internacional,
producido bianualmente desde 1990, que explora el quehacer educativo de
los jardines botanicos del planeta. Asi mismo, se divulgé la convocatoria para
presentar candidatos al premio internacional Marsh, en sus versiones enfocadas
a la conservacién vegetal y a la educacién en jardines boténicos; el premio cuenta
con una bolsa de £1,000.00 y procura distinguir a personas jévenes o de trayectoria
mediana, que realizan acciones que inspiran al mundo en las materias sefialadas.

3 Una participacién relevante fue la que se tuvo en el 9° Congreso Internacional de
Educacién Ambiental en Jardines Botanicos, efectuado en el Jardin Botdnico de

Missouri, San Luis Missouri, en los Estados Unidos de Norteamérica, del 26 de abril



de la Asociacion Mexicana

Comitiva

de Jardines Botanicos
en 9° Congreso
Educacion en Jardines

presente

Internacional de

Botanicos.

al 1 de mayo, 2015, con el lema “Biodiversity for a better World. Wild Ideas Worth

Sharing”. Se organizé un panel con el nombre “Native Plants and Environmental
Culture”. En este foro se deliberé acerca del papel fundamental que tienen los
Jardines Botdnicos de México en el cumplimiento del Objetivo estratégico 6
“Educacién y cultura ambiental hacia una conciencia social responsable” (Estrategia
Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-2030). Los retos mds inminentes de la
educacién ambiental se discutieron: la Bi6loga Beatriz Maruri Aguilar (Secretaria
Administrativa; Jardin Botanico Regional de Cadereyta) presenté un panorama
de las plantas nativas que conforman las colecciones de los jardines botanicos
de México y como estas son capitalizadas en el desarrollo de las actividades de
educacién ambiental, de cardcter no formal; la Maestra Norma Edith Corona
Callejas (Secretaria de Comunicacién; Jardin Botanico “Francisco Javier Clavijero”
del Instituto de Ecologia) delineé el contenido del “Plan de accién de educacién
ambiental para los Jardines Botédnicos de México”; y, la Maestra Verénica Franco
Toriz (Especialista en Educacién Ambiental del grupo de la Secretaria de Educacién
dela AMJB; Jardin Botdnico Regional “Roger Orellana” del Centro de Investigaciéon
Cientifica de Yucatdn) mostr6 ejemplos de las actividades de educacién realizadas
que estimulan la cultura de conservacién y ayudan a reducir la denominada “ceguera
verde”, que evita la debida ponderacién de las plantas. Se apoy6 econémicamente a
la Maestra Norma E. Corona Callejas para garantizar su presencia en este congreso;
las otras dos panelistas asistieron auspiciadas por sus propias instituciones madre.

4 Durante el 9° Congreso Internacional de Educacién Ambiental en Jardines
Botanicos también realizamos un intercambio preliminar de ideas con el Dr. Paul
Smith, nuevo Secretario General de BGCI, coincidiendo en que en el futuro préximo
habrd que dar mds foco y respaldo a las actividades de conservacién en México.
Seguramente esto abrird nuevas posibilidades de apoyo e interaccién entre BGCI y
la AMJB.
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XIV SOLICITUDES Y DICTAMENES DE

Durante el periodo 2014-2015 no se recibié ninguna solicitud formal de ingreso o cambio de estatus de
ningun jardin botanico mexicano. Se tuvo, sin embargo, la visita de la Maestra Cecilia Elizondo al Jardin
Botdnico Regional Carmen (Universidad Auténoma del Carmen, Campeche) como antecedente para que
este jardin botanico postule su interés en convertirse en Miembro Oficial.

Dado que este es el dltimo periodo de trabajo de este Consejo Directivo 2013-2015, se realizé una accién
de cierre, tratando de persuadir a los jardines botdnicos que tuvieran algin trdmite incompleto, para que
lo subsanaran. El mismo exhorto se hizo desde la Tesoreria de la AMJB, procurando que los tramites

académicos y administrativos estuvieran igualmente regularizados en el mayor nimero de casos posibles.

XV INTERACCION CON LA AMERICAN

La American Public Garden Association agrupa mas de 500 jardines publicos en los Estados Unidos de
Norteamérica y en 14 paises mds del planeta. Durante este periodo continuamos la comunicacién con esta
importante agrupacién favoreciendo un acercamiento entre los jardines mexicanos y los norteamericanos.
En una accién realizada con recursos propios del Jardin Botdnico Regional de Cadereyta (Consejo de
Cienciay Tecnologia del Estado de Querétaro) recibimos (14-16 de enero, 2015), a nombre de la Asociacién
Mexicana de Jardines Boténicos, A. C., al Consejo Directivo de la American Public Garden Association
(APGA), encabezados por su Director Ejecutivo, Dr. Casey Sclar y su Presidente, Kenneth J. Schutz. La
estancia permiti6 al grupo sesionar en el Pueblo Magico de Bernal (Querétaro) y, la tarde-noche del 15 de
enero, asistir al Jardin Botanico Regional de Cadereyta, en donde se les ofrecié un dgape con comida tipica

de la regién del Semidesierto Queretano-Hidalguense.

Miembros de la American Public Garden Association en el Jardin Botanico Regional de Cadereyta.




Posteriormente, en la Conferencia Anual 2015 de la propia APGA (Minneapolis, Minnesota; 22-26
de junio, 2015), tuvimos la oportunidad de seguir dialogando con el Dr. Casey Sclar acerca de la
futura relacién entre nuestras dos instituciones. El Dr. Sclar consolidé el ofrecimiento de cobrar
como cuota de reinscripcién para los jardines botanicos de México que deseen seguir afiliados a su
Asociacién Americana de Jardines Publicos, la cantidad establecida como cuota minima ($150.00
délares americanos) o el 0.1% del presupuesto operativo anual del jardin botanico solicitante,
cualquiera de las dos cantidades que resulte menor. Esperamos sinceramente que nuestros afiliados
ya inscritos, y otros nuevos, consideren ampliamente pertenecer a la APGA, disfrutando de todos los
beneficios que esto conlleva, dado que la cuota es muy favorable para los jardines cuyos presupuestos
son restringidos.

En esta misma oportunidad conocimos al Dr. Donald A. Rakow, miembro de la APGA y autor del libro
“Public Garden Management. A Complete Guide to the Planning and Administration of Botanical
Gardens and Arboreta”, con el cual hemos decidido obsequiar a nuestros afiliados presentes en la
XXVIII Reunién Anual de Jardines Botanicos (Oaxaca), todo con el afdn de fomentar la prictica
efectiva en cada una de sus instituciones y como conmemoracién de los 30 afios de la fundacién de

nuestra Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

XVI ORGANIZACION DE LA »

La XXVII Reunién Anual culminé con un considerable éxito. Participaron 24 jardines botdnicos
nacionales. Se presentaron 13 conferencias orales y 20 en forma de cartel. Es de destacarse la
presentacién de 3 conferencias magistrales: 1 El Centro Nacional de Recursos Genéticos, un
instrumento para respaldar la conservacién ex situ de las especies vegetales de México (Dra. Esmeralda
Cruz Gutiérrez - CNRG-INIFAP); 2 El Sistema de Informacién Biética© 5.0.2 (Maestra Liliana Lara
Morales - CONABIO); 3 Jardines Boténicos: ciencia y sociedad (Dra. Maricela Rodriguez Acosta -
Jardin Botanico Universitario, BUAP). Se realizé el “ler. Taller de Induccién hacia la elaboracién
del Plan Estratégico para la Conservacién Vegetal en los Jardines Botanicos de México 2015-2030”.
Adicionalmente se impartieron 5 presentaciones especiales y se sostuvo un panel con expertos
con el tema “Las actividades curatoriales en los Jardines Botdnicos de México: el camino entre el
formalismo y la practica efectiva” (tema de la reunién anual). Los asistentes recibieron visitas guiadas
en el Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (sede de la reunién) y en el

Jardin Etnobotanico “Francisco Peldez R.” en la ciudad de Cholula, Puebla.

XXVII Reunién Anual de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

Lista de participantes:

Jardin Botédnico de Acapulco.

Jardin Botdnico de Aguascalientes.

Jardin Botanico “Dr. Alfredo Barrera Marin (Oficial).

Jardin Botanico de la FES-Cuautitlan, UNAM (Oficial).

Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (Oficial).
Jardin Botdnico Regional de Cadereyta (Oficial).

Jardin Boténico “Francisco Javier Clavijero (Oficial).

Informe de actividades del Consejo Directivo de la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos A.C. 2015
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Asamblea anual de la Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos A.C.

Jardin Botdnico Regional “Cassiano Conzatti”, CIIDIR-IPN (Oficial).

Jardin Boténico “El Charco del Ingenio” (Oficial).

Jardin Botédnico y Museo de Medicina Tradicional del Centro INAH-Morelos (Oficial).
Jardin Etnobotdnico de Oaxaca (Oficial).

Jardin Botéanico de Culiacan (Oficial).

Jardin Botanico “Louis Wardle de Camacho”, Africam (Oficial).

Jardin Botdnico del Centro de Investigacién en Ecosistemas, UNAM Campus Morelia.
Jardin Botédnico Regional “El Soconusco”.

Jardin Botanico “Todos Santos”, A. C.

Jardin Botdnico Regional del Carmen.

Jardin Botédnico de Vallarta.

Jardin Boténico “Benjamin E. Johnston”.

Jardin Botdnico del Instituto de Biologia de la UNAM (Oficial).

Jardin Botéanico de la Fundacién Xochitla, A. C. (Oficial).

Jardin Botanico de la Universidad Auténoma de Guerrero (Oficial).

Jardin Botanico “Francisco Peldez R.” (Oficial).

Jardin Boténico del CICY “Roger Orellana” (Oficial).

Dejamos aqui constancia de nuestro agradecimiento para la Dra. Maricela Rodriguez Acosta y la Maestra

Amparo Bélgica Cerén Carpio quienes como contraparte organizadora realizaron una excelente labor;

igualmente mi respeto para todos los miembros del Consejo Directivo 2013-2015 por su apoyo en esta

reunién. Destacé la decida participacién de las Bi6logas Secretaria Administrativa Beatriz Maruri Aguilar

y Tesorera Maria Magdalena Herndndez Martinez, los dos pilares que sostuvieron durante estos tres afios

ala Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos, A. C., en todas sus labores esenciales y agregadas.

Por dltimo, en este rubro, es importante asentar que durante esta reunién nacional se entregé a los

Jardines Botanicos de México, infografia impresay electronica parala difusion de la Estrategia Mexicana de

Conservacién Vegetal 2012-2030, producto de un proyecto financiado por la Comisién Nacional de Areas
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Naturales Protegidas (CONANP), ejecutado en coadyuvancia
con el Comité Coordinador de la Implementacién de dicha
estrategia. La infografia impresa incluy6: a) Un triptico
titulado “Metas, objetivos y lineas de accién de la Estrategia
Mexicana para la Conservaciéon Vegetal” (tiraje 25 mil
unidades); b) Un separador que esgrime “Doce razones para
ESTRATEGIA MEXICANA implementar la Estrategia Mexicana para la Conservacién

PARA LA CONSERVACION VEGETAL o g . ’ s
2012-2030 Vegetal (tiraje 40 mil unidades). La infografia electrénica,

EMCV repartida previamente entre los jardines botanicos,
SUS OBJETIVOS, SUS LINEAS DE ACCION,
SUS ACCIONES Y SUS METAS

desplegé: a) Una tarjeta electrénica de la vinculacién entre
la Estrategia Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-2030
y la Estrategia Global de Conservacién Vegetal 2011-2020;
b) Una tarjeta electrénica de la relacién de la Estrategia
Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-2030 y el Plan
Estratégico para la Diversidad Biolégica 2011-2020 (Metas
de Aichi). Se solicité en ese momento, y se sigue requiriendo,
que los jardines botdnicos miembros de la AMJB divulguen
en sus propios dmbitos este material, incluso el material
electrénico que se pidié fuera popularizado en las paginas

electrénicas de cada uno de nuestros afiliados.

Infografia repartida entre los miembros de Ia

Asociacion Mexicana ~ de  Jardines  Botanicos. XVII ORGANIZACION DE LA XXVIII REUNION NACIONAL EN
OAXACA (20-23 de octubre, 2015).

La dltima reunién anual que organiza este Consejo
Directivo 2013-2015, se llevard a cabo en la ciudad de
Oaxaca, los dias arriba indicados, teniendo como sedes al
Jardin Etnobotanico de Oaxaca, el Jardin Botanico Regional
“Cassiano Conzatti” del CIIDIR (Centro Interdisciplinario
de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional) del
Instituto Politécnico Nacional y el Instituto Tecnolégico del
Valle de Oaxaca. El tema de la reunién es “La conservacién

ex situ y su integracién con la conservacién in situ, dos

apoyos fundamentales para la continuidad de la diversidad

biolégica de México”. Se contard con las presentaciones
orales institucionales y también en el formato de cartel. Se
realizara el “Segundo Taller para el Cédigo de Conducta para
la Aproximacién, Acceso y Uso, asi como para la Distribucién
de los Beneficios de la Biodiversidad Vegetal en los que

intervengan los Jardines Botdnicos de México” y el “Primer

Jardin Etnobotanico de Oaxaca, sede de la XXVIII Reunidn
Anual de los Jardines Botanicos de México, 2015.

==
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Tallersobre Ciencia Ciudadana: Lared Naturalista”. Estan programadas 6 6 7 conferencias magistrales,
algunas atin por confirmar; entre los charlistas estan: la Dra. Kathryn Davis (Consultora y Consejera
en acceso y reparto de beneficios de los bienes derivados de la biodiversidad, Botanic Gardens
Conservation International), Biél. Hesiquio Benitez Diaz (Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad), Bi6l. Omar E. Rocha Gutiérrez (Direccién General de Vida Silvestre,
SEMARNAT), Dr. Alejandro de Avila Blomberg (Director del Jardin Etnoboténico de Oaxaca), M.
en C. Oscar Ramirez Flores (Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas), Maestro Bruno
Laureano Ahuelican (Centro Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, SAGARPA)
y el Dr. Donald A. Rakow (Director del édrea silvestre Elizabeth Newman de las Plantaciones de
Cornell, Estados Unidos de Norteameérica; autor del libro “Public Garden Management”). Se le dara
seguimiento al Plan de Manejo Tipo para los Jardines Botdnicos de México, esto ultimo a cargo de la
Secretaria Cientifica Maestra Cecilia Elizondo y el Bi6l. Omar Rocha Gutiérrez.

La tarde del jueves 22 de octubre, 2015 se realizara la Asamblea Nacional en la cual se elegira al
nuevo Consejo Directivo 2015-2018 y se conmemoraran los 30 afios de la fundacién de la Asociacién

Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.
XVIII ENTREVISTAS, CONSULTOR

A lo largo es este periodo, el Presidente Ing. Emiliano Sanchez Martinez, fue invitado a emitir
algunas opiniones en la materia propia de su cargo, mediante entrevistas y conferencias diversas
entre las que destacan las siguientes:

1 Conferencia magistral “Celebremos la biodiversidad... o lo que atin queda de ella”, dentro de las
charlas mensuales del Seminario de Cultura Mexicana, Corresponsalia Querétaro.

2 Entrevista para el programa de Radio y Televisién Querétaro “La ruta de la ciencia”, con el tema de
los avances en el cumplimiento de la Estrategia Global de Conservacién Vegetal 2011-2020 ante el
informe de medio-término emitido en 2014.

Esimportante agregar que en este tipo de intervenciones, el Ing. Emiliano Sdnchez Martinez procedié
como titular de la agrupacién a la que representa, aunque también en su caracter de especialista del
Jardin Botanico Regional de Cadereyta (CONCYTEQ) en determinadas materias vinculadas con la

conservacién de la flora de nuestro pais.

XIX PROPUESTA DE UN REG
MEXICANA DE JARDINES BOTA

A pesar de los esfuerzos desplegados para convencer a la membrecia de la importancia ampliar
el texto contenido en los estatutos vigentes (10 de noviembre, 2011), mediante la integracién
de un reglamento general, no alcanzamos el interés suficiente. Sigo creyendo que este seria un
instrumento de mucha utilidad practica para orientar acciones especificas que al momento no estin
desglosadas, razén por la que invito al siguiente Consejo Directivo 2016-2018, para que impulse

mds esta iniciativa, en la que con gusto seguiremos colaborando hasta cristalizarla.
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Doctor Robert Bye Bottler y M. en C. Edelmira Linares Mazari, miembros honorarios de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C.

XX PROPUESTAS PARA DECLARAR NUEVOS MIEMBROS HONORARIOS.

Conbaseenlosarticulos 20y siguientes de los Estatutos vigentes, se propusieron, durante la XXVII Reunién
Anual, como miembros honorarios al Doctor Robert Bye Bottler y ala M. en C. Edelmira Linares Mazari,
investigadores del Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, por contar con sobrados méritos académicos, asi como con una trayectoria de profunda afiliacién
y apego por la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos y su destino. La propuesta fue admitida por
votacién undnime y su constancia les serd entregada este préximo octubre, durante la XXVIII Reunién
Anual de la Asociacién Mexicana de Jardines Boténicos, tltima que preside este Consejo Directivo 2013-
2015. Se propuso también la candidatura del Dr. Roger Orellana Lanza para ser votada en la reunién
anual que ocurriréd en unos dias, en la ciudad de Oaxaca, en el Jardin Etnobotdnico de Oaxaca y el Jardin

Botanico Regional “Cassiano Conzatti”.

XXI PROYECTO GOBERNANZA DE LA BIODIVERSIDAD
(Codigo de conducta y guia de buenas practicas para el acceso y distribucion de los beneficios de la
biodiversidad vegetal en los que intervengan los jardines botanicos de México).

Desde el mes de octubre de 2014, la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A. C. (AMJB), se
encuentra colaborando con la Agencia para la Cooperacién Técnica Alemana (Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit GIZ GmbH) en el Proyecto “Gobernanza de la Biodiversidad”. El proyecto
tiene el liderazgo del Ingeniero Emiliano Sanchez Martinez, la Bi6loga Beatriz Maruri Aguilar y la Biéloga
Maria Magdalena Hernandez Martinez, pertenecientes al Jardin Botdnico Regional de Cadereyta; ademas
dela Maestra Cecilia Elizondo, la Maestra Lorena Martinez Gonzalez y otros titulares del Consejo Directivo
2013-2015 de la AMJB. El proyecto inicié formalmente el 15 de enero del 2015. El objetivo original de la
AMUJB, en el marco de “Gobernanza de la Biodiversidad” es la conformacién de un cédigo de conducta para

el acceso y participacién de beneficios de la biodiversidad en los que intervengan los jardines botdnicos

i
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Asistentes al“Primer taller de consulta para integrar el convenio prototipo y cédigo de conducta para el acceso y participaciéon de
los beneficios de la biodiversidad en los que intervengan los Jardines Botanicos Mexicanos”.

mexicanos, y un convenio prototipo para la construccién de sistemas y acuerdos in situ capaces de valorar,
mantener y dar sustento a las comunidades que tienen el dominio directo de estos bienes esenciales para la
investigacién académica y desarrollo. El procedimiento incluye una amplia participacién de los miembros
de la AMJB. Se realiz6 trabajo preliminar consistente en definir un equipo ampliado de trabajo y recopilar
informacién que sirvié de antecedente para conformar una primera versién del cédigo de conducta y

convenio prototipo, a la que se le denominé versién 0.

Losdias 16 y 17 de abril pasados, atendiendo a la secuencia de trabajo establecida, sellevé a cabo, en Bernal,
Querétaro, el “Primer taller de consulta para integrar el convenio prototipo y c6digo de conducta para el
acceso y participacién de los beneficios de la biodiversidad en los que intervengan los Jardines Botanicos
Mexicanos”. Participaron 10 miembros selectos (equipo ampliado) de la AMJB, més seis expertos de
dependencias relacionadas (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad; Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales; Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacién de Semillas de
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién; Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas; y el Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca), asi como representantes de
la Agencia para la Cooperacién Técnica Alemana (GIZ GmbH). Los participantes glosaron y desglosaron
la versién original, analizando su contenido. Entre las conclusiones obtenidas en el taller, se redefinié el
alcance de las actividades de los Jardines Botanicos de México con respecto al Protocolo de Nagoya. Dadala
naturaleza de dichas actividades y el alcance de las tareas objeto del C6digo de Conducta, se concluyé que no
es obligatoriala elaboracién de convenios o contratos entre un Jardin Botanico y quien resulte poseedor del
recurso. Se consenso una nueva versién, denominada versién 1.0, que condensa el pensamiento depurado
de los participantes, elimina la parte relativa a los contratos o convenios prototipo, e introduce una guia de
buenas practicas y un glosario especializado, que se suman a la sintesis realizada del c6digo de conducta de
los jardines botédnicos que se aproximan o acceden a recursos biolégicos silvestres. Actualmente el grupo
de expertos, al que se ha denominado “Grupo Bernal”, revisa el documento integrado de la versién 1.0,

titulada “Cédigo de conducta para el acceso y uso de la biodiversidad vegetal por parte de los Jardines

IE 22



Botédnicos de México”. El proyecto ha contado con un apoyo econémico administrado directamente por
los auspiciadores la Agencia para la Cooperacién Técnica Alemana (GIZ GmbH) y la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que originalmente fue de $ 116,000.00. La
secuencia de trabajo se ha modificado, con el concurso de los participantes, para conformarse ahora por
once pasos, de los cuales el taller de Bernal es el quinto; derivado de esto se ha solicitado también un ajuste
al presupuesto con una ampliacién de $ 159,270.00, la cual esperamos sea pronto autorizada. Se permitird
asi la incorporacién de un experto internacional, Dra. Kathryn K. Davis, quien revisara el instrumento
en gestacién e impartird un taller durante la préxima reunién de la Asociacién Mexicana de Jardines
Botdnicos. Se espera concluir este proyecto en marzo de 2016, habiendo validado el cédigo de conductayla
guia de buenas practicas con toda la membresia de los jardines botdnicos mexicanos, culminando entonces

con la publicacién de este instrumento de gobernanza de la biodiversidad.

XXIl PROGRAMA DE VIGILANCI
MEXICO.

El Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria (Direccién General de Sanidad Vegetal) ha solicitado la
coadyuvancia de los Jardines Botdnicos de México en la implementaciéon de estrategias para realizar
acciones preventivas de monitoreo de plagas de interés cuarentenario, para la proteccién de cultivos y
especies vegetales. Lo anterior incluye capacitaciones, establecimiento de trampas para la deteccién de
insectos plaga, rutas de vigilancia y exploracién en la busqueda de sintomas y signos de dafio dentro de
los jardines botédnicos que decidan colaborar con esta importante tarea. El Jardin Etnobotanico y Museo
de Medicina Tradicional y Herbolaria del Instituto Nacional de Antropologia, en el estado de Morelos,
el Jardin Botdnico del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, y nuestro
propio Jardin Botanico Regional de Cadereyta del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro
hemos iniciado ya la relacién con esta Direccién de la SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién).
XXIIl. CONCLUSION.

El Consejo Directivo 2013-2015 de la Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos, A. C. ha trabajado
denodadamente durante los tltimos 3 afios para impulsar el progreso de nuestra agrupacién. Las labores
bésicas que dan estabilidad nuestra agrupacién se cumplieron cabalmente, como ya se ha narrado con
detalle en éste y en informes anteriores. Se impulsaron varias iniciativas que consideramos neuralgicas para
lograr la consolidacién de los jardines botanicos de México. Muchas de ellas tuvieron un éxito completo;
otras mas quedan avanzadas para que los siguientes directivos las asuman y les den continuidad, si asi lo
juzgan conveniente.

Consideramos imprescindible ratificar que el cumplimiento de la noble labor de los jardines botanicos es un
reto indeclinable, para servir a nuestras comunidades y hacer de nuestros sitios espacios imprescindibles
para la conservacién de la naturaleza mas inmediata de la tierra en que vivimos. Ha sido un honor estar
al frente de este grupo directivo y poder servirles siempre con el afdn de desarrollar las capacidades de
nuestros miembros y fortalecer el compromiso que nunca ha faltado en la Asociacién Mexicana de Jardines

Botanicos, A. C.

Informe de actividades del Consejo Directivo de la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos A.C. 2015 23 =-



Manejo organico de las colecciones botanicas en el Jardin Botanico Culiacan.

Por: César Eduardo Sosa Ramos, Erika Pagaza Calderén

Departamento de Curaduria y Direccién Cientifica,

Jardin Botédnico Culiacdn.

Correo electrénico: mttobotanico@gmail.com, erikapagaza@gmail.com

Av. De las Américas no. 2131, Col. Burécrata, C.P. 80030 Culiacan, Sinaloa, México.

Resumen

La prevencién y control organico de plagas y enfermedades en el Jardin Botdnico Culiacdn (JBC) han
resultado en técnicas efectivas para el cuidado de las colecciones boténicas, a partir del interés por
desarrollar nuevas estrategias y herramientas que sean consecuentes con la conservacién biolégica, y en
concordancia con nuestra visién hacia el manejo sustentable.

A través de una constante capacitacién para el manejo de las colecciones, desde 2007 se han estandarizado
diferentes técnicas, tratamientos y productos, aplicados a las principales plagas que han afectado las
colecciones del JBC; actualmente contamos con un calendario de prevencién paralos principales problemas
fitosanitarios que se presentan y detectamos 3 problemas frecuentes: cochinilla rosada, escama asidtica y
“damping off”.

En relacién al manejo orgénico, el JBC se vuelve un referente de experiencia que practicamente por 10 afios
se ha dedicado a la prevencién y manejo de plagas y enfermedades con productos que no tienen efectos
colaterales en la salud publica y promueven la responsabilidad ambiental con miras a la conservacién
bioldgica.

Palabras clave: MIP, Calendario de Problemas Fitosanitarios, Rotacién de productos.
Abstract

The program of organic management of pests and diseases for the Culiacan Botanical Garden has resulted
in an effective maintenance of the botanical collections. The staff continuously develops new strategies
and techniques that are consistent with biological conservation according to our vision on a long term
sustainable curatorial plan.

Through constant staff training since 2007 the techniques and treatments were standardized and now,
exists a calendar of prevention, that guide the actions for major phytosanitary problems, like the pink
mealybug, the Asian scale insect and fungal diseases such as damping off.

With almost 10 years’ experience in organic management, Culiacan Botanical Garden has become a solid
reference for the implementation of prevention programs that have no harmful effects on public health
and for the promotion of environmental responsibility towards biological conservation.

Keywords: Integrated Pest Management, phytosanitary calendar, rotation products.
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Introduccion.

A nivel nacional Sinaloa representa uno de los principales productores de alimentos
en México y por tanto uno de los principales consumidores de agroquimicos como:
fertilizantes, fungicidas, bactericidas, insecticidas y herbicidas, ademdas de la
siembra de hibridos comerciales. Por esta razén el Jardin Botanico Culiacan (JBC)
se vuelve un referente por la experiencia de casi 10 afios realizando un programa
intensivo de prevencién y Manejo Integrado de Plagas (MIP) en combinacién con
el uso de productos y técnicas que tienen impactos menores o nulos en la salud
publica y buscando el equilibrio de las poblaciones de organismos benéficos.

Desde el afio 2007 el JBC desarrolla diferentes técnicas de manejo sustentable en
las colecciones botanicas, el primer paso fue la capacitacién para la preparacién
de composta con los desechos organicos provenientes del mantenimiento y
posteriormente el uso de mejoradores de suelo como extractos de algas, extracto de
yuca (Yucca schidigera) y fertilizantes organicos como lixiviados de lombriz, humus
y panes de piedra, estos han sido los principales ingredientes en la nutricién del

suelo y en menor grado los fertilizantes o insecticidas convencionales.

Actualmente se han integrado un conjunto de diferentes métodos de control de
plagas y enfermedades, a través de pruebas con diferentes productos, considerando
que contamos con una coleccién botanica cosmopolita y por lo tanto, con una alta
variabilidad en necesidades para atender las especies distribuidas en 17 colecciones.
El uso adecuado de los recursos naturales es hoy en dia una prioridad para la
conservacién del medio ambiente, por esta razén la misién de nuestro jardin
boténico es el manejo sustentable de los recursos naturales para la creacién de

espacios que inspiren una relacién arménica entre la comunidad y la naturaleza.
Cochinilla rosada, ataque sorpresivo.

Definitivamente se han enfrentado situaciones graves que requieren dela utilizacién
de productos quimicos como insecticidas, fungicidas y bactericidas, pero hemos
logrado establecer la vigilancia de aplicaciones controladas y valoracién del efecto.
Durante los meses de abril a agosto de 2012 se registré por primera vez la incidencia
de una fuerte plaga, la cochinilla rosada del hibisco (Maconellicoccus hirsutus Green)
(Hemiptera: Pseudococcidae) (Fig. 1), llamada asi porque su principal hospedero
es el Hibisco (Hibiscus rosa-sinensis L.), esta plaga afecté principalmente a especies
exéticas (Cuadro 1), y gravemente a arboles de Saman, (Albizia saman (Jacq.) Merr.)
(Fig. 2).

Para el combate a la cochinilla rosada se aplicaron diversos métodos de acuerdo a

lo aprendido en la capacitacién para el uso de productos organicos, impartido en

Fig. 1. Arrosetamiento foliar ocasionado por M. hirsutus en H. rosa-sinensis, principal hospedero de la cochinilla rosada.
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Nombre cientifico Nombre comiin

Annona reticulata L. Anona

Citrus sp. Limon canario

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Huanacaxtle

Albizia saman (Jacq.) Merr. Saman
Lrythrina indica Lam, Colorin
Fuphoria longana Lam. Longén
Cojoba arborea (L.) Britton & Rose Coralillo
Morus alba L. Morera blanca
Hibiscus sabdariffa L. Jamaica
Tabla 1.- Especies afectadas por M. hirsutus en JBC. Fig. 2. A. saman, follaje severamente afectado por M. hirsutus,

provoca el mismo efecto en todos sus hospederos.

2012 por el Ing. agrénomo Bonifacio Don Juan Macias, especialista en Parasitologia Agricola del Jardin
Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM. Se utiliz6 el control biolégico también, gracias al apoyo
del Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Sinaloa (CESAVESIN), a través de la liberacién de parasitoides
y depredadores naturales de la cochinilla rosada tales como: Anagyrus kamali Moursi (Hymenoptera:
Encyrtidae) y Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Cole6ptera: Coccinellidae). Estas acciones se realizaron
en conjunto con el control cultural mediante la incineracién y manejo preventivo de partes infestadas,
ademds de la poda de todas las plantas de Hibisco (H. rosa-sinensis), posteriormente se realiz6 la aplicacién
semanal del insecticida sistémico Imidacloprid, inyectado al suelo alrededor de la planta y asperjado al
follaje en dosis de 4 ml por litro de agua cada 15 dias y alternando aplicaciones periédicas con jabén
agricola, a dosis de 4 ml por litro de agua en intervalos de 3-5 dias.

Estaplagasehalogrado controlary durante los afios subsecuentes no haregistrado afecciones significativas,
aunque sigue presente.

Muchas de las plantas que se encontraban bajo la sombra de los arboles afectados formaban parte de
las especies de valor para las colecciones boténicas, por lo que para evitar quemaduras de sol, se aplico
un protector solar contra rayos UV a base de silicato de aluminio para proteger a los helechos, palmas,
filodendros y otras especies que se protegian bajo la sombra de los arboles. Las aplicaciones se hacian
a intervalos de 7-14 dias, a dosis de 11 gr por litro de agua y aplicado por aspersién al follaje con una
parihuela (bomba de aspersién).

Los efectos de la plaga fueron fuertes ya que la recuperacién fue muy lenta, a casi 4 afios del ataque, la
mayoria de los drboles han recuperado de un 80-100% de su cobertura original, tal es el caso de A. saman

(Fig. 3), aunque unos pocos perecieron.
Escama de las cicadas,
La escama Aulacaspis yasumatsui Takagi (Fig. 4) es una especie invasiva originaria de Tailandia donde los

enemigos naturales la mantienen bajo control, pero fuera de su lugar de origen ésta plaga es la de mayor

importancia en Cycas spp., su género preferido y en menor grado para algunas especies como: Beaucarnea
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Fig. 3. A. saman, recuperacion de su follaje luego de 3 afios Fig. 4. A. yasumatsui, infestacion inicial sobre el haz de la
por efectos de M. hirsutus. hoja.

recurvata Lem, Beaucarnea pliabilis (Baker) Rose, Dioon edule Lindl, Dioon spinulosum Dyer ex Eichl. y
Dioon tomasellii De Luca, Sabato & Vazq. Torres. Esta escama ha sido ampliamente distribuida a través de
transportes y envios de plantas infestadas desde Asia y posteriormente a nivel mundial debido al comercio
de plantas ornamentales, en América el primer reporte se registré en Florida EU en 1986.

En algunos jardines botanicos de Florida y Hong Kong provocé la muerte de entre 70 — 100 % de estas

plantas (Blanco-Metzler y Zuiiiga, 2012).

La escama se alimenta succionando la savia de la planta desde las hojas, raquis, estrébilos, tallo, y a veces las
raices, en un inicio se encuentran en el haz de la hoja siendo méas evidente en el peciolo, los sintomas que
se pueden observar en cicas infestadas son: arrosetamiento de brotes tiernos, clorosis y muerte regresiva

(Fig. 5), que hace que la planta se vaya secando lentamente (Naranjo, 2011).

En el JBC A. yasumatsui se ha encontrado principalmente en las especies de Cycas revoluta Thunb (Fig. 6),
Cycas taiwaniana Carruth y Cycas circinalis L. Aunque fuera de su habitat natural no teniamos informacién
de nuevos depredadores naturales, las especies de Catarina: Chilocorus cacti (L.), Cryptolaemus montrouzieri
y Cycloneda sanguinea (L.) (Coleéptera: Coccinellidae) se han encontrado alimentdndose de estas escamas
en las cicadas, solo que estos depredadores locales no logran suprimir lo suficiente a las poblaciones de esta
plaga.

Esta plaga tan persistente es dificil de controlar por que se encuentra protegida de multiples capas de
escamas vivas y muertas que forman una “costra” en la superficie de la fronda y base de las hojas con
recuentos de 200-300 escamas por cm?, las infestaciones no controladas pueden resultar en la muerte de
la planta en pocas semanas o meses (Castillo, 2008).

Para el control de esta plaga y evitar o prevenir el minimo impacto al medio ambiente, las plantas de
cicadas afectadas que estan en exhibicién o en vivero de reproduccién se ponen en un area de cuarentena y

se emplean las siguientes estrategias:
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Fig. 5. Sintomas en cicas severamente
infestadas: arrosetamiento de brotes
tiernos, clorosis y marchitamiento gradual.

Fig. 6. A. yasumatsui, infestacion sobre su
principal hospedero, Cycas revoluta.
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1. Monitoreo semanal de las poblaciones de escamas.

2. Aplicaciones semanales con el insecticida sistémico Imidacloprid inyectado
al suelo alrededor de la planta con una lanza de inyeccién adaptada al equipo de
aspersion, en dosis de 4-5 ml por litro de agua y un volumen de aplicacién por
planta adulta de 20-25 litros, alternando semanalmente con jabén agricola mas
extracto de Neem en dosis de 3 ml por litro de agua de c/u 'y aplicado por aspersién
directamente al follaje procurando alcanzar el envés de la hoja, otro tratamiento
alterno es el uso del aceite agricola (aceite parafinico de petréleo) en dosis de 7-10
ml por litro de agua y asperjado al follaje en aplicaciones semanales hasta ver el
control de la plaga. Con el monitoreo semanal se registra la mortandad de escamas
y con la bomba de aspersién se retiran a presion con agua y jabdn las escamas
muertas de hojas y tallos.

3. Poda de hojas que estdn fuertemente infestadas, se ponen en una bolsa
negra para no diseminar la plaga y se incineran.

4. Evitar plantaciones o trasplantes en dreas con sombra y humedad excesivas,
ya que se ha observado que las plantas que tienen estas condiciones favorece la
proliferacién de escamas, en las cicadas que estan en 4reas a pleno sol con menos
humedad la mayor parte del dia, tienen menos incidencia de infestaciones o mucho
menos severas.

5. Se promueve entre la poblacién la erradicacién de estas especies de cicadas
exdticas como plantas ornamentales ya que no se les da mantenimiento e infestan
a especies regionales y se sugiere la adquisicién legal de otras especies producidas

en vivero como Zamia furfuracea y otras cicadas nativas.
Manejo de productos organicos

La prevencién de plagas y enfermedades esta enfocada en un programa preventivo
con el uso de productos organicos a base extractos de plantas, productos minerales
y otros productos agricolas como el azufre que no son agresivos al medio ambiente.
Para ello se maneja un programa preventivo de fumigacién semanal que es constante
en la temporada primavera-verano, los productos organicos mas utilizados son los
extractos de neem, de ricino, de ajo, canela, chile habanero, intercalados también
con el uso de caldo sulfocélcico (una mezcla de agua, azufre y cal), y compuestos
minerales como la tierra de diatomeas (cristales de Silice).

Por otro lado se manejan en total 59 productos que incluyen sustancias organicas,
control biolégico, agroquimicosy quimicos que son utilizados para el mantenimiento
de las colecciones (figura 7), cabe resaltar que aunque 47.5 % de los productos son
agroquimicos y quimicos, de estos solo el 22% del total tienen residualidad toxica y
solamente se utilizan de 10 a 20 % de los casos y en situaciones especiales, estos son
manejados de manera controlada con una técnica de inyeccién al tronco llamada
“endoterapia vegetal”, que consiste en la inyeccién de sustancias fitosanitarias

o nutritivas directamente al tronco del arbol a través del tejido xilemético para
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Fig. 7. Grafica de productos que se utilizan en el mantenimiento de las colecciones del JBC.

que sean distribuidos y translocados por todo el sistema fisiol6gico interno y puedan llegar a las partes

distantes del tronco, raices y follaje.
Enfermedades por hongos fitopatdgenos, control bioldgico y rotacion de productos.

A principios del afio 2012 se revaloraron las dosis y los tratamientos por lo que se decidié cambiar unos
productos y modificar las dosis en otros, esto con el doble propésito de rotar los tratamientos para evitar
que plagas y microorganismos fitopatégenos empezaran a generar resistencia a los mismos tratamientos
que se estaban utilizando.

El éxito que hemos tenido con el manejo organico y biolégico ha sido notable ya que los resultados obtenidos
son favorables bajo la premisa de que lo mdas importante es la prevencién y el monitoreo.

De las 17 colecciones del JBC, la coleccién de Ficus es la que més problemas por hogos fitopatdgenos ha
presentado, Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, Rhizoctonia solani Kuhn y otros hongos fitopatégenos son la
principal causa de pudricién de raices en los suelos del JBC ya que han resultado positivos en casi todos los
andlisis fitopatoldgicos que se han realizado.

Uno de los ejemplos que muestra el excelente resultado del programa de control biolégico es la aplicaciéon
preventiva de nuevas cepas de Trichoderma harzianum Rifai, y Streptomyces lydicus contra el efecto de hongos
fitopatdgenos tales como Phytophthora parasitica Dastur, Rhizoctonia solani, Fusarium oxiporum y Pythium
spp, causantes de pudriciones radiculares de una gran variedad de drboles, los sintomas mads caracteristicos
son marchitamiento de arriba hacia abajo de la copa del 4rbol, condicién conocida como “Damping off” (Fig.
8), esta enfermedad es un problema comun en casi todos los campos y cultivos de invernadero en el que
R. solani estad mas asociado a esta condicién (Sadeghia. at al., 2006). Los tratamientos de estos fungicidas
se aplican cada 7-15 dias en dosis que van de 2-3 gr por litro, pueden ser aplicado en “drench” o inyectados

al suelo con lanza de inyeccién en la zona radicular de la planta.
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Fig. 8. Ficus aspera, sintomas de
marchitamiento descendente y
pudricién de raices por Damping-off.
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Otros métodos preventivos ya implementados consisten en evitar el exceso de
riego, desinfeccién de herramientas de jardineria con yodo agricola en dosis de 2
ml por litro de agua y aplicacién de azufre al voleo como tratamiento preventivo
en trasplantes, ademds de la vigilancia de las colecciones por parte las cuadrillas de
horticultura y del personal de Curaduria.

Durante muchos afios no se habian realizado estas pricticas de sanidad ni
preparacién del sustrato de siembra o terreno al que ingresaban los ejemplares,
y debido a que los trabajos de jardineria como deshierbes, trasplantes y banqueos
de arboles provocan lesion de raices, esto traia como consecuencia una constante
infeccién por hongos fitopatégenos a través de las heridas, ahora antes de plantar
los arboles, previamente se desinfecta la herramienta y el drea en la que se va a
trabajar para no ocasionar la propagacién y activacién de microorganismos

fitopatdgenos del suelo.
Importancia de |

Es importante recordar que para mantener nuestras colecciones botanicas libres
de enfermedades se requiere monitorear periédicamente el suelo, los materiales
y sustratos que ingresan constantemente en los procesos de disefio de paisaje,
colecciones y a viveros de reproduccién. El objetivo de los andlisis de suelo es la
deteccién oportuna de microorganismos fitopatdégenos y posteriormente su
inclusién en la calendarizacién por temporadas de primavera-verano, que es cuando
se presentan las condiciones més favorables para la proliferacién de enfermedades,
debido al aumento de las temperaturas y el inicio de las lluvias, lo cual genera una
constante humedad durante los meses de junio a octubre.

Desde 2008 el JBC realiza andlisis de suelos periddicamente parala identificacién de
hongos, bacterias, nematodos y virus fitopatégenos, asi como andlisis nutricional.
En el calendario se incluye un programa preventivo con el uso de productos de
control biolégico a base de bacterias y hongos antagénicos de enfermedades
fungicas.

En el caso de las plantas que presentan una enfermedad avanzada, se les toman
muestras de suelo, tejido de raices, tallo y hojas para ser analizadas; se ha encontrado
que el hongo fitopatégeno mds comun en los suelos del JBC es Fusarium oxysporum,
esta especie de hongo ha dado positivo en un 90% de los analisis fitopatolégicos

aplicados a los suelos del JBC.
Uso organico en

Desde 2009 el JBC producia composta que se procesaba con materiales organicos

provenientes del mantenimiento del jardin y mezclado con diferentes materiales



como: estiércol bovino, cenizas, levadura, melaza etc., al afio se producian en promedio 120 toneladas de
composta, 40 toneladas por cada ciclo de 4 meses, la composta se estuvo aplicando a razén de 20-30 kg por
m? principalmente en dreas con suelos muy compactos y pobres que nunca se habia fertilizado, esto ayudé
a la rehabilitacién e incorporacién de materia orgédnica a los suelos del JBC.

El suelo del JBC es de tipo Vertisol conocido comtinmente como “barrial” que se caracteriza por formar
grietas de retraccién en periodos secos con retencién de poca humedad pero disponible para las plantas,
son sumamente duros cuando estan secos y lodosos al mojarse debido a su alto contenido de arcillas, por
lo que resulta dificil trabajarlos, en este caso los mejoradores de suelo, panes de piedra y abonos organicos
que hemos incorporado al suelo, nos han facilitado el manejo y mejorado la disponibilidad de nutrientes
para las plantas.

Los productos comerciales mas utilizados para la rehabilitacién de los suelos del JBC son Sulfato de Calcio
(yeso agricola), azufre combinado y calcio; el extracto de Yucca schidigera; también agregamos en las dreas
donde se realizara plantacién aminoécidos, algas yodadas y humus natural, y en menor proporcién se
agregan micorrizas, estos se aplican a los drboles y plantas donde observamos que el suelo es compacto y
que impide una correcta penetracién de humedad y aire, la forma de aplicacién que utilizamos es con una
lanza de inyeccién hecha de acero inoxidable conectada a una bomba de aspersién que tenga buena presién

para aplicar el producto a una profundidad de 15-30 cm y asi acelerar los resultados.
Conclusiones
En relacién con las experiencias que hemos sumado y compartido en este trabajo, consideramos que es de

vital importancia considerar las siguientes recomendaciones para mantener en 6ptimas condiciones las

colecciones de un jardin botanico:

1) Capacitacién del personal de horticultura y personal de curaduria en la deteccién de problemas
fitosanitarios.
2) Monitoreo continuo a través de la deteccién oportuna, invertir recursos en la identificacién,

diagnéstico, tratamiento de los principales problemas fitosanitarios en las colecciones, para dirigir las
aplicaciones.

3) Realizar una sistematizacién de actividades, a través de la calendarizacién de los problemas
fitosanitarios y actividades de mejoramiento y fertilizacién. Este permitira establecer un plan de accién que
haga un uso eficiente de insumos, sobre todo considerando la disponibilidad econémica de su adquisicién;
y prevenir dafios irreparables en las dreas tanto de exhibicién como de reproduccién.

4) Iniciar con un programa de manejo preventivo a través del MIP.

Finalmente deseamos reiterar que compartir experiencias fortalecerd nuestra capacidad para disminuir
las amenazas que pudieran poner en riesgo nuestra labor de conservacién biolégica, por lo que esperamos
estas breves recomendaciones sean ttiles para nuestra comunidad de jardines botanicos, en donde muy

contadas ocasiones, tenemos especialistas para apoyarnos en estos temas.
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Resumen

El Jardin Botédnico Regional de Cadereyta (JBRC) tiene un area silvestre
de 8.5 ha, ocupada predominantemente por matorral xeréfilo con signos
claros de perturbacién derivados de actividades y asentamientos humanos
desarrollados durante décadas. En esta zona se encuentran especies nativas
de destacadas familias botdnicas como: Asteraceae, Poaceae, Solanaceae,
Verbenaceae, Euphorbiaceae, Cactaceae y Fabaceae. Sin embargo, especies
invasoras como Melinis repens (Willd.) Zizka, y arbustos oportunistas como
Mimosa aculeaticarpa Ortega y Mimosa monancistra Benth, que también
se hacen presentes, ocupan una zona transformada donde actualmente
crece vegetacion de pastizal inducido. Dichas especies alteran los procesos
sucesionales, y obstaculizan el reclutamiento y repoblacién de la flora nativa.
En este escenario, el JBRC propone un modelo de restauracién ecolégica con
enfoque agroforestal, a través de la introduccién y monitoreo de mosaicos
de vegetacién nativa, para asegurar la rehabilitacién del suelo y contribuir
a la mejoria de la estructura de la comunidad vegetal y de las capacidades
funcionales del ecosistema. El modelo generard, asimismo, productos
aprovechables, obtenidos a partir de especies nativas utiles.

Alolargo de su historia, en el Jardin Botanico Regional de Cadereyta (JBRC)
se han desarrollado avances en el desarrollo de protocolos de propagacién de
especies nativas, parte de cuya producciéon serd empleada en el modelo que
aqui se presenta.

Palabras clave: aprovechamiento sustentable, conservacién in situ,

restauracién ecoldgica, servicios ecosistémicos, sistemas agroforestales.

Area silvestre del Jardin Botanico
Regional de Cadereyta.
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Coleccién botéanica “Cactaceas del Estado de Querétaro”.

Abstract

The Cadereyta Regional Botanic Garden maintains a wide wild area inside its boundaries. This
wild area has a xerophytic shrub as the main type of vegetation, degraded by human activities
over the last decades. Although the shrub has an interesting group of species of several families
-Asteraceae, Poaceae, Solanaceae, Verbenaceae, Euphorbiaceae, Cactaceae and Fabaceae-, it is
also suffering the invasion of exotic species as Melinis repens (Willd.) Zizka, Mimosa aculeaticarpa
Ortega and Mimosa monancistra Benth. A portion of the wild area is infested with them and
ecological processes are being affected.

In this scenario, the Botanic Garden proposes a model of assisted ecological restoration, with an
agroforestry approach, through the implementation and monitoring of native vegetation mosaics.
This practice will ensure the rehabilitation of soil and will contribute to the improvement of the
structure in the plant community and the functional capacities of the ecosystem. The model will
also generate useful products, obtained from native species.

Throughout its history, the Cadereyta Regional Botanical Garden has developed propagation
protocols of native species. Part of the production will be used in the model described.

Key words: sustainable use, in situ conservation, ecological restoration, ecosystem services,
agroforestry.

Introduccion

Hasta hace algunos afios, los jardines botanicos de México encaminaban sus esfuerzos hacia
objetivos como la conservacién de colecciones ex situ y la educacién ambiental. Sin embargo,
la actual pérdida de biodiversidad, el cambio climatico, inventarios floristicos incompletos, y la
carencia de practicas horticolas con especies nativas en nuestro pais, demandan a los jardines
botanicos fortalecer sus tareas y reforzar los mecanismos que contribuyen a la conservacién ex
situ e in situ, con el fin de fortalecer la prictica de la restauracién ecolédgica (Vovides et al., 2013).
La restauracién ecoldgica se define como el proceso que asiste o ayuda al restablecimiento de 4reas
que han sido degradadas o destruidas (SER, 2004). Esta actividad inicia y/o facilita la recuperacién
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del capital natural de un ecosistema. Se ha reconocido que las intervenciones ejecutadas en la
restauracién pueden reanudar el suministro sostenible de bienes y servicios naturales esenciales
para el beneficio social, y para el propio mantenimiento de los ecosistemas y la biodiversidad
(SER, 2004; Williams-Linera et al., 2015).

Los servicios ecosistémicos, considerados como los beneficios que la poblacién obtiene de los
ecosistemas, son clasificados por el Millennium Ecosystem Assesment (MEA, 2005), en cuatro
lineas funcionales: 1- Provision: bienes y servicios generados por los ecosistemas que satisfacen
diversas necesidades del ser humano, 2- Regulacion: capacidad de los ecosistemas para
regular procesos ecolégicos esenciales, 3- Soporte: aquellos que mantienen los procesos de los
ecosistemas y permiten la provisién del resto de los servicios y 4- Culturales: son producto de

las percepciones individuales o colectivas y dependen del contexto socio-cultural (Campos et al.,
2007, Haro et al., 2015, Proyecto Mixteca, 2015) (Cuadro 1).

Servicios de soporte Servicios de provision Servicios de regulacién Servicios de culturales
g : ) i = Belleza escénica
¢ Biodiversidad = Alimento * Regulacion del clima e Recreacion
e Polinizacion « Materia prima * Prevencion de disturbios * Informacién cultural
* Reciclaje de nutrientes e Recursos genéticos * Regulacion del agua y artistica
* Formacion del suelo » Recursos medicinales + Mantenimiento de la o Informacion espiritual
e Produccion primaria e Recursos ornamentales calidad del agua histérica

» Ciencia y educacion

Cuadro 1. Clasificacion de los servicios ecosistémicos. Tomado de MEA (2005).

Esta amplia gama de servicios ecosistémicos beneficia a la sociedad directa y/o indirectamente.
La cantidad y calidad de los mismos dependerd de las caracteristicas propias y la condicién de
los ecosistemas (Balvanera y Cotler, 2009; CIFOR, 2011). En este tenor, el incesante e inevitable
crecimiento de las urbes ha tenido impactos significativos sobre la estructura, composicién y
funcién de las comunidades vegetales nativas, ocasionando dafios irreversibles que alteran la
disponibilidad delos recursos, labiodiversidad, ylos bienes y servicios, que resultan indispensables
para el sano desarrollo de las poblaciones humanas (Costanza et al., 1997; Ceballos y List, 2008),
lo que crea la necesidad de reconsiderar los modelos de manejo tradicionales. Ante este escenario,
los relictos de vegetacién que permanecen inmersos en las zonas urbanas, resultan ser piezas
clave para el desarrollo de estrategias encaminadas a la preservacién de la biodiversidad y para el
aprovisionamiento de los servicios ambientales (Rente-Nascimento et al., 1997; Ceballos y List,
2008).
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Fig. 1. Vista aérea de la extension del Jardin Botanico Regional de Cadereyta.

Una opcién que redne las cualidades apropiadas para el aprovechamiento, la conservacién y la restauracion,
son las técnicas agroforestales (MARN, 2009), que pueden ser empleadas para asistir la recuperacién de
las comunidades vegetales mediante el uso de flora nativa que proporciona multiples beneficios -menor
requerimiento de agua, disminucién de la erosién del suelo, resistencia a plagas y adaptacién al ambiente
de la regién, entre otros-, favorece la recuperacion de los servicios ecosistémicos y también ofrece recursos
alternativos como alimento, agua, combustible y forraje a los habitantes de la zona (Terrones et al., 2014).

El JBRC ha trabajado en diversos proyectos que han generado un vasto conocimiento sobre la valoracién
(ecoldgicay biolégica) de especies en su habitat natural (v.g., Sdnchez et al., 2006; Sanchez et al., 2011; Maruri et
al., 2012; Magalldn-Hernandez et al., 2013), ha propuesto y estandarizado métodos de propagacién de especies
de flora nativa (v.g., Sanchez et al., 2006; Sanchez et al., 2011) y desarrollado herramientas horticulturales (v.g.,
Magallan et al., 2012). Aunado a lo anterior, el jardin botdnico custodia una valiosa y extensa area silvestre, lo
que en conjunto lleva al planteamiento de la presente propuesta de restauracién ecolégica, a través de la cual
se acomete el siguiente paso en el quehacer de la conservacién vegetal: la restauracién in situ.

Objetivo general
Desarrollar un procedimiento sencillo y confiable que implemente principios ecolégicos y agroforestales para
la recuperacién de remanentes de dreas silvestres y areas degradadas aledarias, en aras de recuperar en lo

posible las funciones ecosistémicas, propiciar la conservacién y favorecer el aprovechamiento sustentable,
empleando como sitio piloto el area silvestre del JBRC.
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Fig. 2. Zona de pastizal inducido de
Melinis repens, al fondo matorral
xerdéfilo, vegetacion caracteristica de las
zonas aridas del estado de Querétaro.

Area de estudio

E1 JBRC tiene en su totalidad una extensién de 10 ha (Fig. 1), con alrededor
de ocho ocupadas en su mayor parte por matorral xeréfilo, vegetacion
caracteristica y predominante de las zonas aridas del estado de Querétaro
(Zamudio et al., 1992).

Dicha area presenta signos claros de perturbacién, propios de una previa
actividad humana desarrollada durante décadas (Sanchez y Sanaphre,
2009). Es posible identificar una zona de pastizal inducido de la especie
invasora Melinis repens, graminea cuya abundancia esta relacionada con el
desplazamiento de especies nativas y con una consecuente reduccién de
la diversidad en las comunidades vegetales donde se establece (Possley y
Maschinski, 2006; Diaz-Romo et al., 2012) (Fig. 2).

Métodos

Para conseguir el objetivo de la presente propuesta, se han planteado cuatro
pasos principales que permitirdn la implementacién de la estrategia de
restauracién bajo dos enfoques: uno ecolégico y uno agroforestal; dichos
pasos se describen a continuacién:

I. Caracterizacién del 4rea de estudio. Revision bibliografica de los listados
floristicos y la distribucién potencial del matorral xeréfilo en el estado de
Querétaro y en la porcién central del territorio nacional. A la par, se ha
efectuado un levantamiento de las especies que se encuentran en el 4rea
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de estudio, a fin de identificar aquellos individuos que puedan ser incorporados en los trabajos
de restauracién, clasificarlos por estrato (arbol, arbusto y herbédcea) y detectar las funciones,
interacciones y dindmica ecoldgica que pueden aportar a los ensambles ecolédgico y agroforestal.
II. Disefio y establecimiento de una estrategia ecolégica y agroforestal para la recuperacién
del paisaje. Instalacién de un parcelado circular de 10 m de didmetro en el drea del pastizal,
intercalando ambas estrategias con una separacién entre ellas de hasta 10 m. La preparacién
del terreno incluye la remocién manual de M. repens, conservando el estrato herbaceo en el area
circundante a las parcelas para evitar la erosion, y controlando su crecimiento mediante podas. El
ensamble de especies propuesto para cada una de las estrategias es el siguiente:

-Estrategia ecolégica: Considera especies nativas pioneras y componentes secundarios (herbaceas
y arbustos) que modifiquen las condiciones ambientales, e impidan el reingreso de M. repens
al area de restauracion. Parte de los procedimientos que seran permanentes son el control y la

eliminacién de malezas ruderales que interfieran en el establecimiento de las especies nativas.

-Estrategia agroforestal: Incluird especies de la regién entremezcladas con elementos herbaceos y
arbustivos locales con potencial alimenticio y/o medicinal. El manejo de estas parcelas incluye la
mejora del suelo, la aplicacién de riegos suplementarios, el incremento de la retencién de agua 'y
nutrientes, la adicién de abonos verdes y, el control y eliminacién de especies invasoras.

Las especies que conforman el ensamble vegetal seran obtenidas de las existencias propagadas en
la Unidad de Propagacién de Plantas Silvestres (UPPS) del jardin botédnico. Los ejemplares seran
ubicados desde la periferia de cada una de las parcelas circulares en una serie de circulos anidados
hacia el interior de las mismas.

Se contempla el establecimiento de una parcela control de iguales dimensiones, sin intervencién.
III. Evaluacién del desemperio de las estrategias de restauracién. La medicién y monitoreo de
los beneficios en ambas estrategias, se hard mediante un sistema de indicadores que probaran

- Tasa de crecimiento de las especies de la comunidad objetivo.

- Incremento de la cobertura vegetal.

- Tasa de descomposicion de la hojarasca.

- Profundidad de la capa superficial del suelo.

- Incremento en la diversidad (riquezay abundancia)de la comunidad vegetal
objetivo.

- Produccion de frutos y semillas, tasas de germinacion de las especies de la
comunidad vegetal objetivo.

- Cantidad de productos alimenticios, medicinales y materias primas.

- Ganancia econdmica potencial que puede obtenerse de los productos
alimenticios, medicinales y materias primas.

Cuadro 2. Sistema de indicadores para evaluar la recuperacion de la estructura y funcién de los mosaicos de vegetacion.
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- Nodricismo v.g., Acacia farnesiana (L.) Willd)

- Melifera v.g., Acacia schaffneri (S. Watson) F. J. Hern.

- Control de la erosion del suelo v.g., Salvia mexicana L.

- Fijacion de nitrogeno v.g., Acacia angustissima (Mill.) Kuntze

- Captacion de agua v.g., Rhamnus humboldtiana Willd. ex Schult.

- Refugio de fauna silvestre v.g., Condalia mexicana Schitdl.

- Alimento para fauna silvestre v.g., [pomoea murucoides Roem. & Schult.
- Asociacidn con microorganismos v.g., Erythrina coralloides DC

Importancia

ecoldgica

- Forraje v.g., Celltis pallida Torr.

- Medicina v.g., Jatropha dioica Sessé

- Combustible v.g., Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

- Ornato v.g., Bursera fagaroides (Kunth.) Engl.

- Alimento v.g., Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck

- Tintoéreo v.g., Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg.

Aprovechamiento

potencial

Cuadro 3. Importancia ecoldgica y aprovechamiento potencial de especies del matorral xerdfilo.

su efectividad bajo diversos enfoques —cambios en la biodiversidad,
incrementos en biomasa, productividad de bienes de interés econémico, por
ejemplo-. La informacién serd analizada para generar una visién general del
cambio en las condiciones del habitat a partir de la intervencién. El cuadro 2
muestra algunos de los indicadores propuestos para evaluar la modificacién
de funciones ambientales.

IV. Elaboracién de un manual para la implementacién y evaluacién de la
estrategia ecoldgica y agroforestal de restauracién. Los resultados seran
sistematizados y compilados en un manual para usuarios no especializados
en el tema, que cimentara el marco tedrico-operativo y detallard los métodos
y pasos para la seleccién, conduccién y evaluacién de las actividades que
intervienen en el manejo de la comunidad vegetal a restaurar.
Elproductofinalbrindardlasherramientasnecesariasparalaimplementaciéon
de estrategias de restauracién en los sistemas semidridos de Querétaro o
comunidades vegetales afines, e incluird un catdlogo de especies vegetales,
asicomo los beneficios ecolégicos y econémicos potenciales que éstas pueden
aportar para la recuperacién de las funciones ecolégicas y biolégicas.

Avances

A la fecha se ha generado un inventario y pre-seleccién de especies que se
emplearan en los ensambles de restauracién. Los ensambles propuestos
incorporan especies de importancia ecoldgica y productos potencialmente
aprovechables, mismos que se detallan y concentran en el cuadro 3,
ejemplificando con algunas especies del matorral xeréfilo.
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Estrategia Ecolégica Estrategia Agroforestal

| 10m ‘

Fig. 3. Esquema del disefio de restauracidn para la implementacion de la estrategia ecoldgica (a) y la estrategia agroforestal (b), y
arreglo espacial de las especies. Simbologia: 1-Barrera exterior, 2-Cerco interior doble, 3-Porcidn central 4-Especies acompafantes,
5-Anillo mixto, 6-Parcelas interiores, 7-Lineas divisorias.

Elbloque inicial de especies incluye un total de 33 especies pertenecientes a 10 familias botédnicas
(Cactaceae 11, Fabaceae 9, Agavaceae 3, Rhamnaceae 3, Burseraceae 2, y Convolvulaceae,
Cannabaceae, Lamiaceae, Rosaceae y Sapindaceae con 1 especie).

El disefio propuesto para las parcelas de restauracién consiste de un ensamble comun de especies
arregladas de forma intercalada, y diversas especies complementarias. En seguida se describe la
conformacion de las parcelas de restauracion:

- Parcelas de estrategia ecoldgica. Cuentan con tres niveles: 1- Barrera exterior, que reduce la
velocidad y erosién por viento e incluye la especie arbustiva Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 2- Cerco
interior doble, que crea un micro clima y proporciona refugio y alimento a la fauna silvestre, y que
incorpora una seleccién de especies arbustivas/arbéreas de bajo porte, pioneras y resistentes a la
herbivoria, por ejemplo: Acacia farnesiana (L.) Willd, Condalia mexicana Schltdl., Celtis pallida Torr.,
y Rhamnus humboldtiana Willd. Ex Schult. 3- Porcién central, que agrupa dos nicleos conformados
por una seleccién de especies arbustivas/arbdreas pioneras y suculentas. Cada nicleo tendrd una
especie arbérea (Ipomoea murucoides Roem. & Schult o Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg.,
acompariada por un grupo de arbustivas (C. pallida, R. humboldtiana, Acacia angustissima (Mill.)
Kuntze y Bursera fagaroides (Kunth) Engl., inmersas en una matriz de especies de porte bajo y
un grupo de especies suculentas. Alrededor de cada uno de los nicleos se insertaran especies de
porte bajo como Salvia mexicana L. y Agave filifera Salm-Dyck, (Fig. 3a).

- Parcelas de estrategia agroforestal. Se compone de cinco niveles: 1- Barrera exterior, esta
también incluye arbustos de D. viscosa y aporta los mismos beneficios mencionados en las parcelas
ecoldgicas. 2- Cerco interior doble, cuyo anillo mayor cuenta con una seleccién de especies de
porte bajo como A. farnesiana, C. mexicana, C. pallida y R. humboldtiana, plantadas de manera
alterna y cuyo anillo menor se integra inicamente por A. farnesiana, intercalada con A. salmiana.



En conjunto cumplen con la misma funcién que el cerco interior doble de la descripcién anterior.
3- Anillo mixto, compuesto por especies arbéreas (I. murucoides y E. polystachya) en combinacién
con arbustivas aprovechables (Lippia graveolens Kunth). 4- Lineas divisorias, anillo interno
dividido en cuadrantes, separados entre si por hieras de especies aprovechables de porte bajo
y de crecimiento lento (Jatropha dioica Sessé y Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck), y 5- Parcelas
interiores, cuatro parcelas con siembra de especies herbaceas aprovechables y comunes en la zona
(Matricaria chamomilla L., Chenopodium graveolens Lag. & Rodr., Turnera diffusa Will. Ex Schult y
Calendula officinalis L.), (Fig. 3b).

Parte de los productos adicionales que este proyecto considera relevantes, es la formacién de
recursos humanos a través de la participaciéon de estudiantes de licenciatura de disciplinas
afines como biologia y/o horticultura, que puedan enriquecer las actividades de restauracién
aqui propuestas. Las parcelas que se establezcan, serdn de caracter permanente y demostrativo,
que servirdn de complemento didactico para seminarios y talleres del programa de educacién
ambiental de este jardin botanico.

Conclusion

A través de la presente propuesta, destacamos la importancia de dar una seria continuidad a los
trabajos de conservacién, procurando su orientacién al siguiente nivel: la conservacién in situ,
mediante la implementacién de manejo alternativo en los paisajes naturales degradados para la
restauracién y recuperaciéon de nuestro capital natural. En este sentido, se acentta también la
importancia del quehacer de los jardines botanicos, como proveedores de material vegetal nativo
que ofrezca condiciones genéticas y fenotipicas de buena calidad y que asegure la eficiencia de
los ensambles empleados en la ejecucién de proyectos de restauracién ecolégica. Asi mismo,
resulta imperativo pensar en la creacién de un sistema nacional de integracién a través del cual
los jardines botanicos den cumplimiento a la Estrategia Mexicana de Conservacién Vegetal 2012-
2030 (CONABIO, 2012) y potencialicen la importante misién que tienen sobre los recursos
vegetales nacionales.

Estrategias de conservacion in situ para rehabilitar los paisajes del Semidesierto Queretano-Hidalguense. 41



Bibliografia

Balvanera, P, H. Cotler et al. 2009. Estado y tendencias de los servicios ecosistémicos, en Capital natural de México, Vol. 1I:
Estado de conservacion y tendencias de cambio. CONABIO, México. 185-245 pp.

Campos J.J.,, E Alpizar, J. Parrotta y R. Madrigal. 2007. Enfoque integral para esquemas de pago por servicios ecosistémicos
forestales. Revista Ecosistemas. 16 (3): 91-96.

Ceballos, G. y R. List. 2008. Manejo y conservacién de fauna silvestre en paisajes dominados por actividades humanas en la
region del Parque El Jaguaroundi, Coatzacoalcos, Veracruz. pp. 157-169. En: El Parque Jaguaroundi: Conservacion de la Selva
Tropical Veracruzana en una zona industrializada. Y. Nava, e I. Rosas (Coords.). Instituto Nacional de Ecologia - Programa

Universitario del Medio Ambiente, Universidad Nacional Auténoma de México.

CIFOR. 2011. Center for International Forestry Research. Payment for Environmental Services (PES). <cifor.org/pes/_ref/

sp/sobre/ecosystem_services.htm>. (consultado 7 marzo 2016).

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). 2012. Estrategia Mexicana para la

Conservacion Vegetal, 2012-2030. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. 94 p.

Costanza, R., R. d’Arge, R. S. De Groot, S. Farber, M. Grasso, B. Hannon, K. Limburg, S. Naeem, R. V. O’Neill, J. Paruelo,
R. G. Raskin, P. Sutton y M. van den Belt. 1997. The value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature 387:
253-260.

Diaz-Romo, A., E. Flores-Ancira, A. De Luna-Jiménez, J. de J. Luna-Ruiz, J. T. Frias-Hernandez y V. Olalde-Portugal.
2012. Biomasa aérea, cantidad y calidad de semilla de Melinis repens (Willd.) Zizka, en Aguascalientes, México. Revista

Mexicana de Ciencias Pecuarias. 3(1): 33-47.

Haro, A.A., H.M. Arias e I.C. Taddei. 2015. El valor de los servicios ambientales en la cuenca baja del rio Mayo. Regién y
Sociedad. 27(63): 31-59.

Magallan, E, B. Maruri y E. Sanchez. 2012. La coleccion de agavdceas del Jardin Botdnico Regional de Cadereyta, Querétaro,

Meéxico. Boletin de la Sociedad Latinoamericana y del Caribe y otras Suculentas. 9(1): 26-31.

,B.Maruri, E. Sdnchez, L. Hernandez, M. Robledoy M.M. Herndndez. 2013. Evaluacién del estado de conservacion,
uso y amenazas de Yucca queretaroensis Pifia (Agavaceae) y la pertinencia de incluirla en los Apéndices de la Cites. Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro, Jardin Botdnico Regional de Cadereyta “Ing. Manuel Gonzalez de Cosio”.
Informa Final. CONABIO Proyecto JE005. México. 165 p.

MARN. 2009. Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Manual de Agroforesteria para Zonas Aridas y Semidridas.
Mecanismo Mundial de la UNCCD. Guatemala. 102 p.

Maruri, B., E. Sdnchez y J. Golubov. 2012. In situ analysis of the current conservation status of Mammillaria herrerae Werderm
in the southern Chihuahuan Desert. Bradleya. 30: 111-126.

42



Millennium Ecosystem Assessment (MEA). 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Island Press. Washington,
D.C., USA. 137 p.

Possley, J. y J. Maschinski. 2006. Competitive Effects of the Invasive Grass Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. on Pine
Rockland Vegetation. Natural Areas Journal 26(4): 391-395. 2006

Proyecto Mixteca. 2015. Manual para la Identificacién de los Servicios Ecosistémicos en la Mixteca Oaxaqueria.

<proyectomixteca.org.mx/publicaciones-2/> (consultado 23 noviembre 2015).

Rente-Nascimento, J., L. Krishnamurthy y K. Juhani-Keipi. 1997. Areas verdes urbanas en América Latina: una introduccion.

En: L. Krishnamurthy y J. Rente-Nascimento (Eds.). Areas Verdes Urbanas en Latinoaméricay el Caribe. 1-13 pp.

Sanchez, E., R.J. Chéavez, J.G. Herndndez-Oria y M.M. Hernandez. 2006. Especies de cactdceas prioritarias para la
conservacion en la zona drida queretano hidalguense. Consejo de Ciencia y Tecnologia del estado de Querétaro, Querétaro.
98 p.

, J.G. Hernandez-Oria, M.M. Hernandez, B. Maruri, L.E. Torres y R. Chavez. 2011. Técnicas para la propagacion
de especies nativas clave para la forestacion, reforestacion y la restauracién en el municipio de Querétaro y su drea de influencia.

Consejo de Ciencia y Tecnologia del estado de Querétaro. 248p.

y L. Sanaphre. 2009. Plan Integral de Manejo. Jardin Botdnico de Cadereyta Ing. Manuel Gonzdlez de Cosio’. Consejo

de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro. Secretaria de Educacién. Gobierno del Estado de Querétaro. 52 p.

SER. 2004. Society for Ecological Restoration International. Primer on Ecological Restoration. <ser.org/docs/default-

document-library/english.pdf> (consultado 2 marzo 2016).

Terrones Rincén R., V. Partida Pizzini., C. Gonzélez Sanchez., y M. Tovar Hurtado. 2014. Plantas Silvestres en el Paisaje
Urbano del Municipio de Leén, Gto. Publicacién Técnica del Instituto Municipal de Planeacién (IMPLAN). Municipio de
Leoén, México. 211 p.

Vovides A., C. Iglesias, V. Luna y T. Balcazar. 2013. Los jardines botdnicos y la crisis de la biodiversidad. Botanical Sciences.
91(3): 239-250.

Williams-Linera G., F. Lépez-Barrera y M. Bonilla-Moheno. 2015. Estableciendo la linea base para la restauracion del bosque

de niebla de un paisaje periurbano. Madera y Bosques. 21(2): 89-101.
Zamudio, S., J. Rzedowski, E. Carranza y G. Calderén. 1992. La vegetacion en el estado de Querétaro. Consejo de Ciencia

y Tecnologia del estado de Querétaro. Instituto de Ecologia, A. C., Centro Regional Bajio. Talleres Graficos del Gobierno
del Estado. Querétaro, México. 92 p.

Estrategias de conservacion in situ para rehabilitar los paisajes del Semidesierto Queretano-Hidalguense. 43



<

44

Espacios verdes apropiados: Cultivando una comunidad.

Erika Pagaza Calderon, Claudia Peraza Duran, Ana Ramos Acosta y Violeta Castro Lopez
Departamento de Educacion Ambiental, Jardin Botanico Culiacan.

erikapagaza@gmail.com. Jardin Botanico Culiacan. Avenida Las Américas 2131, Colonia
Burocrata, C.P. 80030. Culiacan Sinaloa, México

Resumen

Culiacdn es una ciudad con numerosos problemas ambientales, ademds de encontrarse entre las 30
ciudades mas violentas del mundo. En este contexto, durante un afio se desarroll6 el proyecto Espacios
Verdes Apropiados (EVAs) para la recuperacién de dos espacios verdes abandonados que fungian como
focos de inseguridad en dos comunidades: una escuela y una colonia popular, ambas situadas en zonas
del poligono de alta marginacién de Culiacan, Sinaloa. Bajo la visién de los lineamientos que debe cumplir
un EVA, se realiz6 un programa de educacién ambiental que incluyé visitas al Jardin Botdnico Culiacan
(JBO), talleres ambientales, capacitacién técnica para la creacién de un jardin sustentable y actividades
para la transformacién de los espacios abandonados en EVAs. Al generar este modelo de atencién, no solo
buscamos contribuir a la conservacién ex situ de especies vegetales nativas de gran importancia ecoldgica,
estética y cultural; también favorecemos la integracién social de las comunidades a través de actividades
recreativas y culturales donde se cultivan valores para el aprecio de la vida y la cultura de la paz. Con los
resultados de esta intervencién comunitaria, se desarrollé un indice que mide el nivel de la sustentabilidad
de los espacios, asi como su transformacién y los cambios positivos percibidos en los usuarios: el INDICE
EVA (IEVA), que se compone de tres variables: la educacién ambiental, la organizacién comunitaria y la

transformacién de los espacios. Como proyecto piloto, atn queda un largo camino por intervenir.

Palabras clave:

EVAs, conservacién ex situ, intervencion social, disefio participativo, actitutes antosociales.
Abstract

Culiacan is a city with many environmental problems, in addition to being among the 30 most violent
cities in the world. In this context, along a year the EVAs project was developed to the recuperation of two
abandoned green spaces who acted as sources of insecurity in two communities: a school and a popular

neighborhood, both located in areas of high deprivation polygon in Culiacdn Sinaloa. Under the vision



of the guidelines that must meet an EVAs, an environmental education program was developed which
included visits to Jardin Botdnico Culiacan, environmental workshops, technical training for the creation
of a sustainable garden and activities to the transformation of abandoned areas into EVAs.

Creating this model of care, we not just seek to contribute to the ex situ conservation of native plant
species of great ecological, aesthetic and cultural importance; we also favor the social integration of
communities through recreational and cultural activities where values for the appreciation of the life
and culture of peace are grown. With the results of this community intervention, an index measuring
the level of sustainability of space and its transformation and perceived positive changes in users was
developed: the index EVA (IEVA) which consists of three variables: environmental education, community

organization and transformation of space. As a pilot project, there is still a long way to intervene.

Key words:

EVAs, ex situ conservation, social intervention, participatory design, antisocial attitudes.

Fig. 1. Dibujos de armas de fuego hechos por nifios y jovenes en talleres ambientales del JBC.
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Fig. 2. Localizacion de areas de alta
marginacién en Culiacan y seleccion

de areas para crear EVAs.
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Introduccion

Culiacan es una ciudad afectada por la violencia; tiene una tasa de homicidios de
54.57 personas por cada 100,000 habitantes (gran parte de ellos son jévenes),
ocupando el lugar 24 entre las 50 ciudades mas violentas del mundo (Mendoza,
2015). En los ultimos afios, se ha recrudecido la violencia; y también se han
permeado especificamente estereotipos influenciados desde la narco-cultura y la
“modernizacién”. Este contexto ha impactado en el deterioro de los valores para
la convivencia y también ha afectado las actitudes respecto a la responsabilidad
ambiental. Desde hace 7 afios, con el cambio del marco conceptual de los modelos
de atencién del Departamento de Educacién Ambiental del JBC, encontramos un
notable desinterés del publico infantil y juvenil por la interaccién y el cuidado hacia
la naturaleza, ademds de que se observaron muestras diversas (dibujos, platicas) de

actitudes violentas o antisociales (Fig. 1). Esto provocé la busqueda de estrategias




para entender a nuestros visitantes y dirigir con mayor impacto nuestras
intervenciones. Por esta razén, en 2012 se realizaron diagnésticos, mapeos, y
analisis de 450 entrevistas a nuestros usuarios. Con los resultados, se documenté
la preocupacién que existe sobre el cambio de valores y también encontramos que
la mayoria de nuestro publico provenia de niveles socioeconémicos medios y altos,
mientras que una gran parte de la poblacién, especialmente de los poligonos de
alta marginacién, no se estaba atendiendo. Definitivamente consideramos que
para poder transmitir el mensaje de la educacién ambiental, también necesitamos
intervenir desde nuestros objetivos el entorno hostil que afecta el contacto con la

naturaleza y la convivencia arménica.

A nivel gubernamental o institucional, existen diversas areas orientadas a los
espacios verdes publicos; sin embargo, se les brinda poca atencién en cuanto a la
participacién de la comunidad, el mantenimiento y la calidad del paisaje. Se ha
documentado que el abandono de espacios verdes genera numerosos problemas
sociales; por ejemplo, la incidencia delictiva permanece o se agudiza por la
apropiacién de pandillas (SEDESOL, 2010), el desarrollo de conductas antisociales
como estrés y agresividad (Kuo y Sullivan, 2001; Pierce, 2012), e incluso durante
los ultimos afios se habla del Sindrome de Déficit de Naturaleza, un fenémeno
silencioso, que limita el aprecio por la vida debido a que a los nifios carecen de
este contacto vital en el que no establecen vinculos con su entorno natural, ni

desarrollan actitudes para la conservacién del mismo (Louv, 2005; Veitch, 2012).

A contraparte, es del conocimiento empirico que las dreas verdes ofrecen un
sinntumero de beneficios ecolégicos y sociales a las ciudades y personas; algunos son
el aumento de vigilancia de las dreas por los vecinos y la reduccién del crimen (Kuo
y Sullivan, 2001), la inclusién social en género y clase social (Dyment y Bell, 2006),
el aumento del valor de propiedad (Roe at al., 2013) al mejorar el aspecto visual
(Gémez, 2005) y la integracién social de los usuarios (Kweon at al., 1998). Las dreas
verdes promueven la activacién fisica a través del deporte, ayudan enla disminucién
del estrés (Lohr 1996; Ulrich at al., 1991; Roe at al., 2013; Grahn at al., 2003; Wolf y
Housley 2013), la reduccién de la agresividad (Kaplan 2001; Kuo y Sullivan, 2001),
la salud mental y el bienestar (Townsend y Weerasuriya, 2010), el mejoramiento
de la concentracién y la autodisciplina (Faber at al., 2001), el rendimiento escolar
(Daly at al., 2010), entre otros. E1 JBC decidié generar una nueva intervencién
educativa a través de un modelo social, bajo el objetivo de impactar en los valores
y el contexto de nifios y jévenes que se encuentran catalogados como poblacién
en riesgo. Trabajamos bajo la hipétesis de que los espacios verdes reducen la
agresividad y la violencia en las comunidades gracias a que detonan sentimientos de
bienestar y dindmicas de convivencia sana en contacto con la naturaleza. Ademas, la

recuperacién de espacios permitird extender las actividades de conservacion ex situ,
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transformando sus dreas verdes en espacios de reproduccién de especies nativas, que
a su vez brinden oportunidades de contacto y aprendizaje con la naturaleza y una
mejor integracién de las comunidades. El resultado de este modelo fue el proyecto
de intervencién social “Espacios Verdes Apropiados” (EVAs), término establecido
por Dascal (1994) refiriéndose a 4reas verdes publicas que ademas de promover
la conservacién de especies vegetales nativas, cumplen con la optimizacién de
recursos para el mantenimiento del espacio (de bajo costo), la inclusién de los
usuarios a través del disefio participativo, la apropiacién para su conservacién a
través del tiempo y la generacién de estrategias para reducir la inseguridad. E1 JBC
contextualizé y adecud los lineamientos de un EVA y siguiendo la metodologia de
Teoria de Cambio, disefié un programa de educacién ambiental de un afio, para
la intervencién en dos comunidades en &dreas del poligono de marginacién de
Culiacan, para la transformacién de sus espacios publicos abandonados en EVAs,
reiterando que estos espacios tienen una fuerte orientacién hacia el desarrollo de

un sentido de respeto, pertenencia y responsabilidad hacia la naturaleza.
Desarrollo

La Teoria de Cambio, de acuerdo con Ortiz at al., (2007), representa un amplio
analisis de un conjunto de resultados que articuladamente permiten alcanzar
un cambio deseado a largo plazo; contextualizdndolo, nuestro objetivo es la
apropiacién de los espacios verdes por las comunidades de Culiacan. Lograr el
cambio visualizado, requiere procesos de intervencién de por lo menos 10 afios;
sin embargo, actualmente llevamos un afio de trabajo con las dos comunidades con
las cuales se inici6 el proyecto piloto y en este nuevo ciclo 2015-2016 el objetivo es
continuar dar seguimiento a cada EVA iniciada y fortalecer a la comunidad en sus
capacidades de organizacién y respuesta para la conservacién de este nuevo espacio,
asi como evaluar el modelo inicial, mejorarlo y extenderlo a nuevas comunidades
de tal forma que se creen redes de EVAs.

E1 JBC establecié tres variables para intervenir en las comunidades:

1. La educacién ambiental, para la sensibilizacién y el fomento de valores
sobre la importancia de las especies nativas, la conservacién de la biodiversidad y la
responsabilidad ambiental; ademds, la capacitacién técnica para crear y mantener
sustentablemente los EVAs mediante el disefio participativo.

2. La transformacién de los espacios, a través de jornadas de trabajo en
campo donde se pongan en practica los conocimientos adquiridos a través de las
capacitaciones técnicas para la creacién de los EVAs.

3. La organizacién comunitaria, para el desarrollo de habilidades de
convivencia y disminucién de la violencia, mismos elementos que aseguren la

permanencia de los EVAs y su impacto en la conservacién ex situ.



Ubicacion y cercania al JBC | Poligonos de alta marginacion (CONAPO, 2014)

Area verde a intervenir de 1
. Valoracioén del estado de abandono-desuso
ha como maximo

Datos proporcionades por el Consejo Estatal de
Zona con altos indices de

Prevencion v Atencion de la Violencia Intrafamiliar

Violencia e inseguridad
de Culiacian (CEPAVI)

Cuadro 1. Criterios de seleccion para establecimiento de EVA.

Para analizar el impacto social de las variables de intervencién, se disefi6 un Sistema de Monitoreo y
Evaluacién, que se compone por una matriz de indicadores sociales y por instrumentos para recabar y
analizar informacién cualitativa y cuantitativa en las comunidades.

Los factores de seleccién de sitios se muestran en el Cuadro 1, principalmente se tomaron en cuenta: la
disposicién a participar de los comités tanto vecinales como escolares, tener 4reas verdes en condicién de
abandono, sitios considerados como zonas de alta problemadtica de violencia e inseguridad.

Las areas elegidas correspondieron a dos tipos distintos de poblaciones y por ende, se generaron dos
modelos de intervencién (Fig. 2):

. Areaverde delaescuelasecundaria piblica Gabriel Leyva Solano. Ubicada en el margen Norte
de Culiacdn en una colonia de alta marginacién (CONAPO), esta secundaria cuenta con 650 estudiantes.
Mediante técnicas de sondeo en la escuela, se identificé un alto indice de desercién escolar, estudiantes con
problemas de convivencia y disciplina, ademas de que procedian de familias desintegradas, con adicciones
eincluso que se dedicaban al narcotréfico. Se trabajé con una muestra del 10% de los alumnos de primero
y segundo grado, dado que en el siguiente afio se continuaria el proyecto con ellos. Una parte de la muestra
fue seleccionada mediante sociogramas para identificar a los alumnos mas indisciplinados; el resto fue
elegido al azar. El area verde escolar que se intervino era de una dimensién aproximada a 500 m? en donde
se encontraban unos pocos arboles de especies exéticas (Azadirachta indica, Bucida buceras y Cassia fistula),
un suelo pobre en nutrientes y ningtin otro elemento que favoreciera la convivencia entre los estudiantes.
. Parque publico de la comunidad El Pipila. Ubicado en el margen Este de Culiacin en una
colonia también de alta marginacién con 950 habitantes aproximadamente. A través del diagndstico con
los habitantes, se identificé que el parque fungia como un foco de inseguridad, al conectarse a través de
los agujeros en las bardas que limitaban el espacio con las ruinas de las cantinas de lo que fue la zona de
tolerancia, donde se reportaban numerosos casos de actos vandalicos, delictivos y de drogadiccién. En
esta modalidad, se trabajé con 50 vecinos de colonias aledarias al parque; la asistencia y participacién fue
totalmente voluntaria, principalmente de nifios y madres de familia. El 4rea verde que se intervino fue de
800 m?, donde habian unas pocas especies vegetales exéticas (Azadirachta indica y Bucida buceras) y ningin

elemento favorecedor de la convivencia entre la comunidad.
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Fig. 3. “Focus group” con nifios de la comunidad El Pipila.

El proyecto EVA tuvo 5 etapas:

1.- Diagnostico. Se realizé una investigacién bibliografica, visitas a campo y mapeo de
actores para obtener datoslocales que permitieran entender el contexto ambiental y social de
las dreas que se seleccionarian para intervenir. A través de las alianzas estratégicas con otras
organizaciones civiles como Parques Alegres, se obtuvieron también parques candidatos.
2.- Seleccion. Se realizaron dindmicas como encuestas, sociogramas y focus group, se
identificaron los problemas y necesidades de las comunidades; ademds, se formaron
comités vecinales y escolares, mismos que constituyeron la muestra representativa de las
comunidades intervenidas (Fig. 3).

3.-Sensibilizaciéon. Mediante visitas al JBC y talleres ambientales en sitio, se transmitieron
conocimientos y valores para que las comunidades reflexionaran acerca de la importancia de
la conservacién ex situ de las especies nativas, los problemas ambientales y sus soluciones
integrales (Fig. 4).

4.-Capacitaciéon. A través del enfoque del disefio participativo, se impartieron talleres
ambientales y actividades practicas donde interactué el personal del JBC con las
comunidades para compartir técnicas y propuestas para el diserio, la plantacién y el manejo
de las especies; para asegurar su conservacién y la de los EVAs de forma completa. Algunos
talleres consistieron en c6mo hacer composta, el separado y reciclaje de los residuos sélidos,
la eliminacién del grafitti a través de crear murales naturalistas, entre otros (Fig. 5).
5.-Implementacion. Se llevaron a cabo las jornadas de trabajo en las dreas verdes donde
se practicaron los conocimientos adquiridos en la etapa 4 (capacitacién) para la creacién y
mantenimiento de los EVAs (Fig. 6).

6.- Activacion. Una vez creados los espacios, a través de las bitacoras de observacién y
entrevistas, se detectaron cambios de actitud y desarrollo de nuevas actividades recreativas.
Inclusive, se registraron los casos de algunas personas que en un inicio presentaban
dificultades para convivir o acercarse en el desarrollo de las actividades previas, que en esta
etapa se mostraron mas cooperativos y participativos incluso participando enla inauguracién
del EVA, asi como los participantes expresaron sentirse mas felices en los espacios verdes

creados. Adicionalmente, el EVA de la modalidad comunitaria comenzdé a activarse a través



Fig. 5. Jovenes de la comunidad El
Pipila disefiando su EVA.

Fig. 4. Jovenes en taller ambiental.

de la organizacién de convivencias, practicas deportivas, clases de artes y baile,
entre otras (Fig. 7). En la escuela secundaria incidi6 el fin del periodo escolar; sin
embargo, numerosos estudiantes se tomaron fotos en los espacios nuevos, en los
murales e hicieron uso de los espacios sombreados por los drboles nuevos. Durante
en este nuevo ciclo escolar se pretende dar seguimiento tanto a la secundaria
como al parque para reforzar el sistema de mantenimiento de los EVAs y apoyar y
estimular alas comunidades a integrar nuevas estrategias para continuar el cambio

esperado.
iNDICE EVA (IEVA)

Una vez que se concluyé el proyecto piloto, se interpreté y analizd toda la
informacién obtenida a través de las evaluaciones, entrevistas, cuestionarios,
bitdcoras y el cumplimiento de los indicadores de las tres variables de intervenciéon
en las dos comunidades para crear el indice EVA (IEVA), que mide el nivel de
sustentabilidad de los espacios verdes publicos en las comunidades urbanas, a través
de la evaluacién de 3 variables de intervencién. Este instrumento se construye con
la suma global del puntaje obtenido en los indicadores que se disefiaron a través de
entrevistas, diagndsticos, bitdcoras de observacién y otros, en los que se clasificaron
las respuestas y los comportamientos asignando puntajes para medir cambios en:
Educacién Ambiental (EA), Organizacién Comunitaria (OC) y Transformacién de
Espacios (TE), en las comunidades intervenidas; cada variable cuenta con una gran

cantidad de indicadores, por lo que serdn abordados en trabajos futuros.

Indice EVA= EA+OC+TE
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Fig. 6. Jovenes de la secundaria
plantando arboles nativos.
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El Indice EVA tiene una escala que va del 0 a un maximo de 140 puntos. El
IEVA del Parque El Pipila fue de 119.7 y la escuela Gabriel Leyva obtuvo un
puntaje de 126.4; estos valores nos indican que las comunidades poseen una
conciencia ambiental y capacidad de organizacién ACEPTABLE con la cual
crean su Espacio Verde Apropiado y le proporcionan mantenimiento minimo
(Fig. 8).

Este indice sin duda es una primera aproximacién perfectible, pero serd de
gran utilidad para entender un antes y un después en cada intervencién y
establecer una medida cuantitativa de los cambios que deseamos generar, de
manera que también puedan ser comparativos para otras comunidades en las

que se aplique.
Conclusiones

La experiencia con este proyecto piloto fue bastante enriquecedora para
toda nuestra institucién, ya que fue la primera vez que desarrollamos una
intervencién educativa y social fuera del JBC.

Descubrimos el potencial que poseemos como articulador social en las
comunidades donde intervenimos, comprendiendo y atendiendo las
problemadticas de los contextos préximos de nuestra poblacién; propiciar
entornos mds amables y con mayor aperturay sensibilizacién en la poblacién,
tendrd mejores y mayores impactos a largo plazo. Actualmente, el modelo
de intervencién ha sido corregido y enriquecido con los resultados de esta
primera experiencia, y actualmente se extiende a tres nuevas areas, por lo que
en esta segunda etapa contaremos con 5 EVAs Culiacan. Como institucién,
visualizamos en un plazo de 10 afios haber formado una red de espacios,
que trabajan como “acupuntura social en favor de la conservacién biolégica”,
términos que habra que discutir en trabajos futuros, pero bajo esta vision,
estimulamos puntos clave para rescatar el patrimonio biolégico, paisajistico

y social que pueda sumar para transformar nuestra realidad.

Fig. 7. Activacién del EVA El Pipila a través de convivencias.



Fig. 8. Resultados del IEVA. ESG Gabriel Leyva Solano Parque El Pipila
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Boletin Amaranto de la Asociacion
Mexicana de Jardines Botanicos

El boletin Amaranto es una publicacién arbitrada cuyo objetivo es la difusién de
todos los aspectos relevantes al quehacer de los jardines botanicos. Para cumplir con
este objetivo se convoca a todos los miembros de la asociacién y otros interesados a
someter articulos o notas técnicas originales para su publicacién. Estos manuscritos
deberan versar sobre los jardines botanicos y el conocimiento, conservacién y uso
sostenible de la diversidad vegetal asi como acciones y programas de educacién en
jardines botanicos. El boletin también publica notas y recomendaciones técnicas
para el establecimiento, mantenimiento y curacién de las colecciones de los
jardines botanicos. El boletin no acepta propuestas de proyectos a desarrollar ni

manuscritos que estén siendo sometidos al mismo tiempo a otra publicacién.

Guia para los autores que sometan articulos:
Boletin Amaranto

1. El manuscrito. Debers ser elaborado en el formato de Microsoft Word
versién 2007 y deberd tener una extensién maxima de 15 cuartillas incluyendo
cuadros, graficas, figuras y referencias bibliograficas. El tipo de letra debera ser
Times New Roman de 12 puntos, con interlineado a doble espacio y con mérgenes
de 2.5 cm en los cuatro costados. Las paginas deberan ser tamario carta, estar

numeradas progresivamente y el texto justificado.

2. Titulo. Este sera breve, conciso y reflejaré el contenido del manuscrito.
Escribir en altas, bajasy en negritas, centradoy de no mas de 12 palabras. Si contiene
nombres cientificos de taxa, destacarlos con cursivas. Ejemplo: La biodiversidad

en los simbolos patrios: El nopal del escudo nacional mexicano.
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Nombre (s) de autor (es). Se incluird el nombre completo con el (los)
apellido (s) en negritas para todos los autores. Dos 0 mds autores se separaran
por comas. No anotar los grados académicos de los autores. Ejemplo: Joaquin

Contreras Segura, Maria Guadalupe Rosario Salgado.

Institucién. En un renglén aparte, escribir el nombre de la institucién
comenzando demenoramayorjerarquiaenlalnstitucién. Noponerabreviaciones en
los nombres de las instituciones. Ejemplo: Laboratorio de Apoyo a la Investigacién,

Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México.

Direccion electrénica y postal. En un renglén aparte, anotar la
direccién electrénica y postal completa del autor para correspondencia. Si no hay
una direccién electrénica, no se aceptaran los manuscritos. Ejemplo: jfk@atservidor.
unam.mx. Jardin Botanico, UNAM. 3er. Circuito exterior s/n Ciudad Universitaria.
Delegacién Coyoacan, C.P. 04510. México D. F. México.

Encabezados. Los encabezados de las distintas secciones que
componen el manuscrito serdn escritos en altas, bajas, en negritas y alineados a la

izquierda.

Ejemplo:

Resultados
Se encontré un numero promedio de 7 haces vasculares por cada tallo principal

de las especies estudiadas

Resumen. Dari a conocer la relevancia de la aportacion, si es el caso
incluird unas lineas introductorias seguidas de objetivo (s), materiales y métodos,
resultados, discusién y conclusiones. Tendrd una extensién mdaxima de 250
palabras. Esta seccién no incluye citas bibliograficas. Todos los trabajos deberan

incluir un resumen en espariol.

Abstract. Todos los trabajos deberan incluir un resumen en inglés el

cual reflejard exactamente lo mismo que el resumen en espafiol.

Palabras clave. Después del resumen y del abstract, se dardn las
palabras clave (keywords), que reflejen e identifiquen los temas principales del
trabajo y seran cinco como maximo. Deberan escribirse en minudsculas y separadas

entre si por comas.



Secciones del manuscrito. Cada manuscrito debe incluir una
introduccién al tema, posteriormente desarrollarlo y finalmente plantear una
discusién y/o conclusiones. En el caso de trabajos experimentales, el desarrollo
del tema puede incluir los apartados de objetivos, hipdtesis, materiales, métodos y

resultados.

Citas. Salvo algunas excepciones, los manuscritos deberan incluir
citas bibliograficas en el cuerpo del manuscrito. Cuando se trate de mas de dos
autores, solo mencionar el primer autor seguido de at al.,.

Ejemplo:

Como ha sido sefialado por Garcia at al.,. (2010) los agaves son...

Se ha visto que la morfologia de los agaves responde al microclima (Garcia at al.,.,
2010) y que...

Si se citan dos o mas trabajos estos se ordenardn en orden cronoldgico y separados
por punto y coma.

Ejemplo:

(Freudenstein y Rasmussen, 1999; Scotland at al.,.,2003; Wiens, 2004).

Cuando una cita incluye dos o mds obras de un mismo autor junto con obras de
otros autores las obras deberdn ser ordenadas cronolégicamente y los autores en
orden alfabético.

Ejemplo:

(Andrade, 1996; Eliade, 1992, 1998, 2005; Florescano, 2000; Geertz, 1975; Leach,
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Agradecimientos. Se puede afiadir agradecimientos a personas e
instituciones. Deberan ser lo mas breve posible. No anotar los grados académicos

de las personas mencionadas.

Referencias bibliograficas. Se ordenarin alfabética vy
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cm. Cuando sea el caso de un autor con varias referencias, se deberan ordenar
cronolégicamente, y solo en la primera se incluird el nombre del autor o autores, en
las subsecuentes referencias se sustituira el nombre del autor o los autores por una

linea.
Ejemplo:

Toledo, V. M. 1988. La diversidad biolégica de México. Ciencia y Desarrollo.
Conacyt. México
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Se aceptan, cuadreos, graficas (en Word), mapas, fotos, dibujos o

esquemas y listas de especies con nombre cientifico y autor.

Las gréaficas, mapas, fotos, dibujos o esquemas, no podrin ser mayores que el
tamarfio carta. Llevaran la leyenda Fig. en la parte inferior de las mismas.
Las listas y cuadros llevaran la leyenda Cuadro no. en la parte superior de los

mismos.

El titulo de las Fig. y de los cuadros debe ser breve y conciso, deberan estar referidas

en el texto y seguir un orden consecutivo.

Figuras. Las fotografias, dibujos o esquemas en tonos de grises o a
color, deberan ser enviadas en formato JPG, con caracteristicas de color RGB, si es
el caso y con resolucién minima de 300 dpi y tamario mayor que media carta.

El namero maximo de figuras para el texto es de 15, y serdn enviadas en archivos
separados del manuscrito, indicando en el nombre del archivo, el apellido del primer
autor y el numero correspondiente de la figura. Los pies de figuras y/o leyendas se
incluirdn en una pagina independiente al final del cuerpo del manuscrito, marcando

claramente a que figura corresponde cada leyenda.

Ejemplo:

Fig. 1. Semillas, flores y frutos de Dahlia coccinea. Cuando la imagen requiera
de una escala de referencia, deberd indicarse a qué medida corresponde cada
intervalo de la escala de referencia. Se mencionara la autoria para cada una
de las fotos incluidas en cada articulo sometido.

Apéndices. Cuando haya cuadros y listados que no sean esenciales
pero que sirvan de apoyo al texto se incluirdn como apéndices y se colocardn al final

del escrito. Deberan estar numerados y ordenados.
Nombre de especies. Estos seran binomiales y apareceran en
cursivas. Cuando se mencione el nombre de una especie por primera vez, éste

debera estar acompariado por el autor.

Ejemplo:

Aspasia epidendroides Lindl. y como segunda vez A. epidendroides.

Los archivos deberan tener un nombre corto alusivo al titulo del

trabajo y la terminacién “.doc”

Ejemplo:
La_plaga_de_los_abetos.doc
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Enviar los trabajos al Editor Supervisor acompafiados de una carta
indicando el autor para correspondencia, con su institucién, direccién postal y
electrénica, en la carta se deberd indicar explicitamente que los coautores tienen
conocimiento de que el articulo esta siendo sometido. Los trabajos y la carta deben
enviarse via electrénica a:

Editor Supervisor ex officio: Ing. Emiliano Sinchez Martinez

Email: esanchez@concyteq.edu.mx
Tel: (441) 2760647

Una vez recibidos, los trabajos serdn sometidos a revisién por el
comité editorial y por arbitros externos. La decisién definitiva de aceptacién o
no, del manuscrito estard a cargo del comité editorial del Boletin Amaranto. En
cualquier caso el autor para correspondencia recibira la notificacién respectiva por

correo electrénico.

El contenido de los articulos es responsabilidad exclusiva de los

autores.
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